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« ЕМ д н »

появилась в московских Сокольниках.
Как же отнеслись к ней москвичи?

Папа, а они не кусаются?
Вопрос пятилетнеrо зрителя застал

папу врасплох. Но был он на уме и у

друrих посетителей «Земли динозав-

ров», стоявших в километровой оче-

реди.

Оказалось, динозавры все-таки ку-

саются. Во всяком случае, мноrие из

них вели себя достаточно аrрессивно.
Например, двуноmй аллозавр (<<не-
обычный ящер»), встав на дыбы и

оскалив хищную пасть, оrлашал

окрестности жутким ревом, как бы

намекая на свой разыrравшийся ап-

петит. Так что тихим стеroзаврам
(<<пластинчатым ящерам») приходи-
лось тyro: кроме аллозавра, на них

еще нацелились и poraTble трицера-
топсы «(трехроrие лица.), выrляды-

вающие из экзотическоrо леса. А

чуть подальше можно было видеть и

'*

...

,
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завершение дpaМhI: плотоядный дей-

нонихус (<<ужасный KorOTbl) уже

приступил к трапезе. Он рвал свою

жертву оrpомнейшими коrтями, вре-
мя от времени поднимая roлову и

жутко рыча на посетителей: «Чеrо,

дескать, обедать мешаете...»

Честно сказать, от подобной карти-
ны у меня даже настроение испорти-
лось: «Стоило ли таких страшилищ

демонстрировать?»

Правда, через несколько шаroв со-

стояние мое стало меняться к лучше-

му при виде семейства паразавроло-

Фусов «(хохлатых ящерор), в rнезд 

которых копоmились только-только

вьтупливающиеся из яиц маленькие

динозаврики. Они с любопытством

озирались по сторонам и потешно

махали лапками...

Мой страх, щ1 и друrих посетите-



лей этоrо необычноrо аттракциона,
вовсе прошел, KorAa на следующем

стенде мы увидели диметродона

(«двуразмерозуба»), с KOToporo спе-

циально напоказ была снята эласто-

мерная шкура. Так что каждый же-

лающий мо" рассмотреть устройство
кибернетическоro чудища - элект-

ронные схемы и реле, которые при-

водят в движение элементы конст-

рукции, шарниры и приводы... Бла-

rодаря им все эти доисторические

звери, получившие
в наше время свое

второе рождение, движутся и совер-

шают, кажется, самые осмысленные

действия. Тут же рядом, кстати, и

пульт управления, с помощью кото-

poro каждый желающий может заста-

вить динозавра выполнять любое

движение по собственному желанию:

повернутьrолову,пошевелитьлапами

и даже повилять хвостом, словно

комнатная собачонка...

t._

Все эти чудища экспозиции «Земли

динозавров» выполнены из пластика,

стали и прочих современных материа-

лов А управляет ими, как это ныне во-

дится, компьютер.

КУРЬЕР «ЮТ»

Надо сказать, с точки зрения тех-

ническоrо оснащения в этом аттрак-

ционе не было ничеrо особенноI'О:

ежеминутное повторение движений,

совершаемых ящерами, их рев и даже

щелканье зубами - все запроrpам-

мировано внебольшом компыоте-

ре, а исполняется с помощью комп-

рессора, ryл KOToporo, кстати, весьма

орrанично вписывается в общий хор
звериных I'олосов.

Управляет всем хозяйством Пат-

рик Дункан - развеселый парень,
хотя и ответственный представитель

американской фирмы .Dinmetion
Ltd». Именно она предоставила своим

смежникам из России оборудование
напрокат.

Поrлядетъ, кстати, на заморских

чудищ - не такое уж дешевое удо-

вольствие: 3000 рублей с мальца и

вдвое больше с девицы иль молодца.

«Так неужто мы сами не в состоя-

нии сконструировать подобных же

персонажей,- подумалось мне.-

Профессора-палеонтолоrи у нас

есть, кибернетики - тоже. Да и мас-

тера по ИЗI'отовлению муляжей най-

дутся - ведь сделали же декораторы

с .Мосфильма» отличные ландшаф-
ты, чтобы было "де разryляться при-

везенной кибернетической братии?
Так за чем остановка, россияне? Не-

ужто наша собственная нерастороп-
ность проникла уж в reпы? Что-то

не верится... Ведь делали же Mы (и де-

лаем) отличные ракеты. А «родиТЬ»

динозавра все-таки HaMHoro проще...»

Е. ЮРЬЕ8, спец. Корр. «ЮТ»

фото автора
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КОСМОС: МАЛОИЗВЕСТНЫЕ СТРАНИЦЫ

ПЕРЕД «БУРАН М»
БыIА «БУР »...

НАШИ «ЧЕЛНОКИ» моrли ВЗЛЕТЕТЬ

ЕЩЕ В 50-е rоды

в «ЮТ» N 7 за 1992 r. мы рассказывали о проекте «Спи-

раль», которЫЙ открывал возможность создать выеотно-косми-
чесКИЙ самолет лет на 1О раньше, чем это сделали американцы.

Ныне у нас есть возможность дополнить тот рассказ

Первые космонавты Ю.А. rаrарин
и r.c. Титов побывали в космосе по

одному разу. Юрий Алексеевич, как

известно, поrиб на очередной трени-

ровке. Ну а почему не полетел repMaH
Степанович?

Сеroдня приоткрылось объяснение.

Он был в ту пору командиром сверх-

ceKpeTHoro отряда космонавтов, кото-

рый rотовился к полетам на воздуш-
но-космических системах (ВКС)-
иными словами, возвращаемых на

землю с орбит «челноках». Потом Ти-

това назначили rлавным специалис-

том по космосу Министерства оборо-
ны СССР, а отряд поочередно В03-

rлавляли А.В. Филипченко и

Е.В. Хрунов.

На старте
- «Буря». К со-

жалению, кроме этоrо ри-

сунка да KopoTKoro Itино-

фильма, показывающеrо
старт воздушно-космической
системы и нескольких маке-

тов, от Бури» практически
иичеrо не уцелело

"
--

----



80здушно-космический самолет раз-

работки ОКБ 8.М.Мясищева.

,-

. .,

f

Весной 1976 rода произошла реор-

rанизация Halllero космическоrо хо-

зяйства - в результате отряда ВКС

не стало. Но rруппа космонавтов и

летчиков-испытателей под руководст-
вом и.п. Волка по-прежнему rотови-

лась к полетам на воздушно-косми-

ческих системах. Соrласно учебной
проrрамме двое из них - Иrорь Волк
и Анатолий Левченко - даже совер-
llIИЛИ по одному рейсу в космос на

орбитальных кораблях «Союз».

Словом, наlllИ космонавты были ro-

товы к стартам, претензий к ним нет

и быть не должно. И все-таки на кос-

мическом «челноке» ни один из них

так и не полетел. СОСТОЯВIIIИйся в

ноябре 1988 rода единственный рейс
«Бурана», как известно, был беспи-
лотным. и Болыlle полетов вроде не

предвидится. В чем дело? Давайте по-

пробуем разобраться...
В 1954 roдy было принято реlllение

о разработке у нас двух типов меж-

континентальных крылатых ракет-
тяжелоrо «Бурана» (просьба не пу-

тать с ПОЯВИВllIИМСЯ MHoro позд-

нее МТКК «Буран») и средней «Бу-
ри». Первую проrpамму поручили
конструкторскому бюро, которое воз-

rлавлял В.М. Мясищев, вторую-
ОКБ С.А. Лавочкина.
«Тема 40» (так еще иначе называл-

ся тот «Буран») предполаrала созда-
ние BblcoTHoro, cвepxcKopocTHoro, по-

началу беспилотноrо самолета даль-
Hero радиуса действия. По сути, то
была двухступенчатая ракетно-кос-
мическая система. Первая ступень

представляла собой ракетны:й ускори-

тель, вторая
- крылатый летатель-

ный аппарат. Проектная дальность
равнялась примерно 2500 км, ско-

рость
- свышe 3000 км/чl
К началу 1957 roдa «сороковка»

была подrотовлена к летным испы-

таниям, причем в двух вариантах. Ес-

ли бы первые беспилотны:е запуски
оказались удачнhlМИ, на один из по-

следующих «БураНОD поставили бы

кабину.
Однако события развернулись сов-

сем иначе. В те же сроки были подrо-
товлены и осуществлены запуски
межконтинентальных баллистиче-

ских ракет, разработанных в ОКБ

с.п. Королева. BaBrycтe прошли

первые успешные nyски, а в октябре
полетел первый спутник..w-Триумф од-

них обернулся для друrих закрытием
темы - руководители rocyдapcTвa во

rлаве с Н.С. Хрущевым посчитали,
что военная авиация отживает свой

век, а, стало быть, крылаты:е летатель-

ные аппараты уже не нужны.

Поэтому же, кстати, был прикрыт и

проект «Буря», предусматриваВllIИЙ
создание летательноrо аппарата с

дальностью полета в 7500 км, высо-

той в 20 км и скоростью, в 3,2 раза
превышающей скорость звука.

Правда, тут поначалу все обстояло

6лаrополучней, чем в ОКБ Мясище-
ва Лавочкинцы не только спроекти-

ровали «Бурю», но и довели ее до ста-

дии летных испытаний. Первый старт
состоялся в aBrycтe 1957 roдa на ра-

кетном полиrоне Капустин Яр. Пер-



Boro сентября Toro же roAa здесь

был второй запуск. А последний, во-

семнадцатый пуск осуществили 16 де-
кабря 1960 rода.

Сначала отработали вертикальный
старт, а последние пять полетов про-

ходили уже по полной проrрамме. На

четырнадцатом запуске  Буря»про-
летела 2000 км, развернулась и про-

шла еще столько же в обратном на-

правлении. Во время последнеrо экс-

перимента аппарат покрыл расстоя-

ние в 6,5 тыс. км - от береrов
Волrи до Камчатки, отклонившись от

намеченной траектории вcero на не-

сколько километров.

«Буря» состояла из трех частей:

собственно межконтинентальной

крылатой ракеты (МКР), двух стар-
товых ускорителей с четырехкамер-
ными жидкостными ракетными дви-
rателями и мобильной стартовой ус-
тановки (см. рис.).

Стартовала МКР, подобно  Шат-

тлу», вертикально. Ускорители распо-

лаrались как бы под крыльями раке-
ты. Они поднимали МКР на высоту

порядка 20 км и сообщали ей ско-

рость около 3000 км/ч. После этоrо

включался непосредственно марше-
вый двиrатель, представлявший собой

воздушно-реактивную  прямоточку»,
с тяrой около 7750 кr.

Этоrо оказывалось вполне доста-

точно, чтобы крылатая ракета, выпол-

ненная из титановых сплавов, имев-

шая размах крыла 7 м и длину фю-
зеляжа около 18 м, моrла долететь не

только до Камчатки, но и в случае

нужды - до американских береrов...
Система впитала в себя новейшие

достижения советской науки и техни-

ки Toro времени. Так, скажем, участ-
вовавшие в проекте ученые ЦАrи
продули в аэродинамических трубах
26 моделей, пока не нашли оптималь-

ный вариант. Специалисты же ОКБ

Лавочкина создали уникальный пря-
моточный воздушно-реактивный дви-
rатель большой тяrи, подобноrо кото-

рому в мире нет и по сию пору. Ори-
rинален и реryлируемый сверхзвуко-
вой воздухозаборник, и автономная

система навиrации И.М. Лисовича,
позволявшая обойтись без ЭВМ, и

ускорители.

6

И все-таки  Буря»не была запуще-
на в серию. Почему? Может, в стране

бhIЛО создано нечто еще более совер-
шенное?. Действительно, было из че-

ro выбрать. В начале 60-х rодов, как

мы уже писали, в ОКБ А.И. Микояна

бhIЛа разработана еще одна концеп-

ция воздушно-космической системы,
получившая название «Спираль». Не-
посредственный руководитель проек-
та r.E. Лозино-Лозинский предложил

два варианта вывода самолета в кос-

мос. В одном из них крылатый ле-

тательный аппарат поднимался в воз-

дух с помощью авиаматки - тяжело-

ro самолета-носителя, во втором-

ракетой «Союз». Проект опять-таки

был: доведен до стадии летных испы-

таний, а потом забракован.
Вы думаете, тут имели место какие-

то технические неудачи? Да. Только

не у нас, ау... американцев. Дело в

том, что интерес к проекту Лозино-

Лозинскоrо в нашей стране был про-
явлен лишь после Toro, как стало из-

вестно: американцы форсируют раз-

работку малоразмерноrо орбитально-
ro самолета «Лайна-Сор», который
предполаrалось выводить в космос с

помощью ракеты  Титан-3».И Лози-

но-Лозинскому было указано: «Обра-
тить большее внимание на вариант с

ракетой «Союз». А коrда из-за океана

дошла весть, что американцев постиr-

ла неудача, тоrдашний министр обо-

роны А.А. rречко приказал закрыть

тему, заявив, что «нужно занимать-

ся реальным делом, а не фантасти-
кой».
 Реальнымделом» казались «Шат-

тлы». И потому вскорости был при-

крыт еще один проект, разработан-
ный в ОКБ В.Н. Челомея. На этот

раз конструкторы предложили MHoro-

разовую беспилотную систему, кото-

рая должна была выводиться в кос-

мос ракетой «Протон». Аппарат изrо-

товили, испытали, в том числе и в кос-

мосе и... опять-таки довели до конца.

Только теперь уже по приказу ново-

1'0 министра обороны Д.Ф. Устинова,
сказавшеrо: «Это не то, что делают

американцы...»

Наши конструкторы были вынуж-
дены в очередной раз доrонять аме-

риканцев, поскольку у тех «Шаттл»



был уже на выходе, а вскоре и поле-

тел. Ну что же, через несколько лет с

ropeM пополам был доведен до стадии
летных испытаний и наш «Буран», по-

хожий на «Шаттл» словно брат-близ-
нец. и... такой же ненужНhlЙ! Ведь на

сеrодняшний день ни для Koro не сек-

рет, что полеты «челноков» обходят-
ся ничуть не дешевле, чем обычных

одноразовых ракетных систем, да и

надежность их оставляет желать луч-

шеrо (вспомним хотя бы катастро-

фу «ЧЭJUIенджера»).
И потому на «Буране» тоже постав-

лен крест. Правда, один из roтoBblx

экземпляров беспрестанно возят по

авиационным и космическим выстав-

кам, зато друrие
-

незавершен-
ные - потихоньку приходят в HeroA-

ность и скоро, очевидно, будут поре-
заны на металлолом. Ведь сеrодня и

наши, и зарубежные специалисты все

чаще rоворят о том, что будущее
все-таки принадлежит не ракетным, а

авиационно-космическим системам.

Не случайно же в мире ныне столько

внимания уделяется именно им.

Французы разрабатывают свой «rep-
мес», анrличане «Хотол», немцы «Зен-

rep» (подробности о них см. в «ЮТ»

N 1 за 1991 r.)... А наши хотят

реанимировать один из проектов

r.E. Лозино-Лозинскоrо - МАКС

(мноrоразовая авиационно-космиче-
ская система).
о нем мы тоже уже писали (см.

«ЮТ» N 9 за 1992 r.). Ну а поскольку

на сей раз к разработке проявили
весьма серьезный интерес зарубеж-
ные специалисты - и немцы, и бри-
танцы рассматривают возможность

использования в качестве самолета-

носителя АН-225 «Мрия»,- есть ве-

роятность, что в данном случае

проект все-таки будет доведен до кон-

ца. Во всяком случае, праrматиче-
ская арифметика ратует за это.

В самом деле, на сеrодняшний день
для одноразовых ракетных систем

стоимость вывода на орбиту 1 кr по-
лезной наrрузки оценивается в
12-15 тыс. AOJUIapoB. Не дешевле об-
ходятся полеты «Шаттлов» и «Бура-
нов». А вот для МАКСа с rоризон-
тальным стартом с дозвуковоrо само-
лета-носителя типа «Мрия» этот по-

казателъ снижается на порядок - до

1,5 тыс. AOJUIapoB.

При таких ценах можно будет уже
подумать о доставке на орбиту не

только 2-3, но даже 7-8 космонав-

тов. А возможно, летать в космос

вскоре начнут мноrолюдными коллек-

тивами, целыми классами - так ска-

затъ, на экскурсию. Во всяком слу-

чае, один из вариантов системы

МАКС рассчитан на 52 человека-

2 членов экипажа и полусотню пас-

сажиров.

При дальнейшей модернизации
подобные ВКС MOryT стать одно-

ступенчатыми, как их нынешние пас-

сажирские собратья-авиалайнеры.
Стоимость коммерческой наrрузки

будет у них еще ниже - не более
500 AOJUIapOB за килоrрамм Но об
этих системах только еще начинаю-

щих прорисовываться в нынешних

конструкторских бюро, как-нибудь в

следующий раз...

с. НИКОЛАЕВ,
спец. корр. «ЮТ»

Подробности для

любознательных

В СОРЕВНОВАНИЕ

ВСТУПАЕТ «Боинr»

Видя, что анrличане, французы,
немцы и русские вполне серьезно ве-

дут разработки двухступенчатых

ВКС, которые MOryT начать полеты

rAe-то в 2000 roдy, специалисты фир-
мы «Боинr» уведомили НАСА, что

тоже rOToBbl осуществить подобный
проект.
Как заявил вице-президент компа-

нии, он .же reнеральный директор

отделения военной и космической

техники Ричард Харди, свой первый

орбитальный полет с полезной ком-

мерческой наrрузкой ВКС «Боинr»
сможет совершить в 2002 roдy. Ко-

нечно, при условии, что правитель-

СТВО поддержит проект и сможет ero

финансировать.
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Варианты зарубежных воздушно-космиче-
ских систем (с в е р х у в н из): американ-
ской - фирмы с Боинr:t; французской - с rep-
Mec:t; немецкой - c3eHrep:t.



Ни Харди, ни ero заместители не

сочли возможным сказать журналис-

там, сколько же бу11УТ стоить проек-

тирование и строительство такой сис-

темы. Однако они сообщили, что все

технические решения, которые необ-

ходимы для ее осущестмения, уже

найдены и работа закончится в

ближайшее время.
в качестве первой ступени рас-

сматривается модифицированный ва-

риант сверхзвуковоrо пассажирскоrо
самолета, над которым специалисты

фирмы работают в настоящее время.

Орбитальная ступень будет разме-

щаться не на фюзеляже, как у боль-

шинства друrих систем, а под ним. И

пристыковываться таким образом,
чтобы составлять с носителем как бы

единое целое.
Самолет-носитель будет обладать

6 турбореактивными двиrателями с

форсажными камерами. Это позволит

ему стартовать со взлетно-посадоч-

ной полосы стаlЩартной длины. В

хвостовой части самолета-носителя

установят жидкостный ракетный дви-

rатель (жрд), подобный тем, что

ныне используются на .Шаттлах». Он

потребуется для дополнительноrо

разrона самолета непосредственно

перед отделением от Hero орбиталь-
ной станции.
После Toro. как самолет-носитель

наберет скорость порядка 0,95 М

(М - скорость звука в ВОЗ11Ухе) и вы-

соту 9 КМ, пилоты включат допол-
нительно жрд. Самолет за две мину-
ты достиrает сверхзвуковой скорости
и высоты порядка 30 км. Ему помоryт
В этом И включенные двиrатели вто-

рой ступени. После разделения сту-
пеней орбитальный самолет выйдет
на орбиту, используя 4 двиrателя от

ракеты .Центавр.. При этом он будет
иметь на борту около 9 т полезной на-

rpузки.

Первая ступень тем временем при-

землится на базовом аэродроме. Воз-

вращение на Землю второй ступени
будет происходить в точности так же,

как и cOBpeMeHHoro .Шаттла»: снача-

ла торможение двиrателем, затем

спуск с аэродинамическим торможе-

нием и планирование, заход на посад-

ку и приземление
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ТЕПЕРЬ ОБ ЭТОМ МОЖНО РАССКАЗАТЬ

т « т НП

ЛЕД
)

помоrАЕТ УСТРОЙСТВО, РАЗРАБОТАННОЕ
РОССИЙСКИМИ ИНЖЕНЕРАМИ

Знакомый, побывавший в Афrани-
стане, рассказывал. Их самолет при

посадке в Кабульском аэропорту

вдруr начал отстреливать во все сто-

poны множество ракет, похожих на

те, что используются ДlUI празднич-
Horo фейерверка.
- Смотрите-ка, салют по случаю

прибытия,- пошутил приятель.
- Без TaKoro «фейерверка» "ореть

нам дымным костром,- заметил пас-

сажир, сидевший рядом.- «Стинre-

ры» тут летают, вот для их отвлече-

ния весь этот «маскарад» и предназ-
начен...

"
..

-
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Приятель, ПОНJIтное дело, заинте-

ресовался и разузнал, что cMor. Кое-

что и мне поведал. Но использовать

полученную информацию ни он, ни я

в то время не моrли - она была за-

секреченной.
И вот лишь теперь, спустя десять

с лишним лет, у MeНJI появилась

возможность не только вспомнить об

этом эпизоде, но и рассказать еще об

одной, весьма совершенной системе

защиты летательных аппаратов от

зенитныx ракет с инфракрасныи 1'0-

ловками самонаведения. А поможет

мне в том человек. MHoro лет от-

давший разработке и внедрению по-

доБныx систем, ведущий инженер

НИИ «Зенит» Серrей Борисович Ara-

ничев.

- «Фейерверк» у самолетов дейст-
вительно предназначен для отвлече-

ния «Стинrеров» и им подобных ра-
кет класса «земля-воздух», поскольку

выдляетT большое количество TeWIa.

А именно инфракрасное, тепловое из-

лучение, исходящее, скажем, из на-

"ретых сопел реактивных двиrателей,

используется ДlUI систем самонаведе-

ния.

Однако, как вскоре выяснилось, по-

добные помехи - вовсе не панацея.

Конструкторы вскоре поставили на

системы самонаведения специальные

фильтры, которые селектировали ис-

тинные цели от ложных ПО скорости

Так Bblrлядит одна из разновидно-

стей защитноrо устройства.
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передвижения и некоторым дрyrим

параметрам. Да и сколько кассет с

«фейерверком» можно иметь на бор-
ту? Их запаса хватает, чтобы более-

менее прикрыть взлет и посадку ле-

тательных аппаратов, ну а как защи-

щаться в полете?
- Чтобы еще больше обезопасить

вертолеты, самолеты-штурмовики, да-
же танки, нами и разработана новая

система активной защиты от ракет с

инфракрасными rоловками самонаве-

дения,- продолжал свой рассказ

Аrаничев.- Выrля:дит она подобно
проблесковому маяку, только не сов-

сем обычному...
В хвостовой части летательноrо

аппарата - а как показывает практи-

ка, именно сюда следует атака раке-

ты «земля-воздух» - расположен

своеобразНhlЙ фонарь с очень мощ-

ной, порядка 2,5 кВт, импульсной
лампой. Как известно, любой светиль-

ник, кроме видимоrо света, выделяет

порядка 90-95% невидимоrо тепло-

вoro излучения. Вот ero-то и исполь-

зуют в данном случае для заuциты.
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Танки тоже можно оборудовать по-

добной системой защиты.

Видимое же излучение rасится спе-

циальНhlМИ светофильтрами - иначе

при полетах ночью устройство будет
не столько защищать, сколько демас-

кировать летательнbIЙ аппарат.

Представим ситуацию: по ryлу дви-

rателя ночью или просто завидев

самолет в ясном небе днем, оператор
засек летательный аппарат. Навел на

Hero зенитную ракету, включил сис-

тему самонаведения и, убедившись,
что roловка надежно захватила цель,

выстрелил... Ракета, выброшенная в

воздух струей реактивных rазов, уве-
ренно пошла к цели. Кажется, ее уж

ничто не собьет с намеченноrо пути.

Даже резкий противозенитный ма-

невр она парирует поворотом собст-

венных рулей и последует за целью,

как привязанная.

Но что это? Ракета Bдpyr начинает

вести себя, словно собака-ищейка, по-

терявшая след. Она рыскает, откло-

11



няется то 8 одну сторону, то в дру-

ryю и наконец вовсе уходит с пра-

вильноrо курса.

- Собаку-ищейку можно сбить,
присыпав след табаком или еще более

действенными веществами.- пояс-

нил Серreй Борисович.- Вот и rОЛ08-

ку самонаведения можно заставить

ошибиться, подавая на ее вход очень

СИЛЪНhlе инфракрасные импульсы
определенной частоты...

. . .

Сотрудников НИИ «3ени'D не раз

блаrодарили летчики. уцелевшие в не-

бе Афrанистана именно блаrодаря их

 фонарику».Однако ведь и конструк-

торы зенитныx средств не лыком ши-

ты. Довольно сксро они поняли, В

чем дело, и стали разрабатывать но-

вые хитрости.

- Одной из наиболее действенных
на сеrодняшний денъ,- пояснил Ara-

ничев,- является система наведения

уже не по инфракрасному, а по ульт-

рафиолетовому излучению. Точнее -

ero отсутствию.

В двух словах, суть дела можно

пояснить следующим образом. С неба

на землю, кроме обычноrо, видимоrо

света, падают, как известно, и ультра-

фиолетовые лучи. Однако преrpадой
для них является даже обыкновен-

ное оконное стекло, не rоворя уж о

металлических фюзеляжах летатель-

ных аппаратов. Вот на эту-то ультра-

фиолетовую «тень» и реаrируют ны-

нешние rоловки самонаведения ракет

«земля-воздух». А значит, конструк-

торам защитных средств нужно ис-

кать новое противоядие.

- Кое-что в запасе у нас уже

имеется,- сказал в заключение Сер-

reй Борисович.- Придет время. и вы

об этом тоже узнаете...

с.зиrУНЕНКО

спец. корр. «ЮТ»
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СТРАНА ЧУДЕС - аналоr зна-

менитоrо Диснейленда - будет
возведена в московском районе
Мневники к 850-летию столицы.

Президент России СВОим указом

выделил на ero строительство
30 млрд. рублей. Еще 20 млрд.

добавило правительство Моск-

вы. Будем надеяться, эти деньrи

быстро, пока их не слопала ин-

фляция, превратятся во множе-

ство аттракционов, павильонов,

а также пластико-кибернетиче-
ских чудищ И прочих ((живых» И

неживых скульптур, которые

пообещал соорудить для этоrо

ropoAKa скульптор Зураб Цере-
тели

ТУР6ИНЫ ВМЕСТО 6.АТ.АРЕА

предлаrают использовать в кос-

мосе специалисты ранее за-

секреченноrо НИИ тепловых

процессов имени М.В.Келдыша.
Внешне установка мощностью в

1 О кВт представляет собой меха-

ническую ((ромашку», зеркаль-
ные лепестки которой отражают
солнечные лучи, концентрируя
их в фокусе. Именно здесь и на-

ходится бачок с леrко испаряю-

щеися жидкостью. Под действи-
ем солнечноrо II:злучения она

превращается в пар, которы йи

вращает лопасти rазовой турби-
ны. КПД турбины как минимум

вдвое выше ныне существующих

солнечных батарей на полупро-

водниковой основе. А это, в

свою очередь, позволяет намно-

ro снизить площади, занимае-

мые энерrетическими установ-

ками, улучшает управляемость

орбитальной станцией.
В будущем, возможно, подоб-

ные турбины будут снабжать
энерrией первых жителей лун-
ных и марсианских поселений.



ВОДОПРОВОДНЫЙ КРАН

НАО60РОТ придумал россий-

ский изобретатель А.К.Семенов.
И получил за это медаль на Меж-

дународной выставке изобрете-
ний новой техники в Пхеньяне.

Стандартный кран, полаrает

Андрей Кузьмич, в принципе

неверно устроен. Заворачивая

ero, мы обычно стараемся при-

жать клапан к седлу покрепче.

А в итоrе очень быстро выво-

-

н а с н и м к а х: А.К. Семенов

демонстрирует свой кран. Изrо-
товить такой кран вполне по си-
лам токарю средней руки.

LJIIT()() ()l ,I--' 

)  I

дим Io1з строя прокладку, раздав-

ливая ее. Да и в самом вентиле

резьбу сорвать недолrо - уж

очень она мелкая.

Потому-то и пошел изобрета-
тель «от обратноrо». Прижимает
клапан к седлу в кране ero конст-

рукции сама вода
- для этоrо

давление в водопроводной маrи-

страли вполне достаточное (4-
5 атм). А открывается он, как со-

сок cTaporo деревенскоrо руко-

мойника: нажал шток снизу
-

вода полилась, отпустил
- поток

тут же прекратился. Получается
и удобно 101 экономно.

.

и РЮКЗАК, И СПАЛЬНЫЙ МЕ-

ШОК. Такое комбинированное

снаряжение для туристов и сот-

рудников спецслужб начала вы-

пускать московская компания

«Сплав». Суть новшества такова.

Одно отделение продолrоватоrо
мешка заполняется мяrкими ве-

щами из туристскоrо снаряже-

ния и может служить матрасом.

Из BToporo отделения выrружа-

ется вся твердая поклажа, и ос-

вободившееся пространство за-

полняет сам турист во время

ночлеrа. Поутру укладка BbIrpy-
женноrо производится снова, а

сам мешок затем складывается

вдвое или даже втрое и закреп-

ляется в Tav.oM положении спе-

циальными ремнями.

Интересно, как отнесутся к но-

винке сами туристы? Ведь до не-

давнеrо времени существовало

мнение: комбинирован..ая вещь,

предназначенная сразу для не-

скольких целей, как правило,

одинаково плохо выполняет все
.

свои предназначения.
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увидев снаряжение,

представленное в

экспозиции
«МИЛИПОЛ-94»

- Только не пишите, что мы с ва-

ми облетели ВOKpyr Кремля,- по-

просили меня представители амери-
канской фирмы «Новекопте .
- Боитесь, что ваш вертолет ту-

да не долетит? - съязвил я.

- Не мы боимся, а вы. После

Toro, как Руст приземлился на Крас-
ной площади, теперь, похоже, и муха
должна запрашивать разрешения на

взлет...

Впрочем, если rоворить серьезно,
ничеrо особенноrо в том нет, что лю-

бой полет, в особенности над боль-

шим rородом, а тем паче - над пра-
вительственными учреждениями, дол-
жен проходить с разрешения служ-

бы, контролирующей воздушное дви-
жение. Во мноrих странах ПрИНЯ:Т та-

кой порядок. Беда в том, что наш

брат научился изредка привирать.
Прокатили на вертолете Moero кол-

леry из одной московской rазеты над

территорией Всероссийскоrо выста-

вочноrо центра (бывшей ВДНХ), а

он расписал, что чуть ли не над ре-
зиденцией президента пролетел. По-

лучился конфуз...
А сама машина, которую предста-

вила фирма, очень хорошо известна
во всем мире. rеликоптер сзоо-

маленький, комnактны,, с кабиной

вcero на двух человек, умеет очень

MHoroe. И движение на автострадах

контролировать, и отыскивать С по-

мощью теnловизора неисправности в

теплосетях, и даже помоrать... под-
водникам. Во всяком случае, команда

Кусто активно использует такой вер-
толет в своих экспедициях.
Основное преимущество этой ма-

шины перед друrими - надежность и

 Конечно.средневековым рыцарям со-

временное снаряжение и не снилось.
Специалисты известной немецкой фир-
мы «Умарекс. выставили этот панцирь,
чтобы подчеркнуть лишний раз: «За
прошедшие века пройдена дистанция
orpoMHoro разМера....

дешевизна. Час ero эксплуатации

обходится примерно в 50 долларов,

в то время, как, скажем, отечест-

вeHHoro аналоrа Ми-2 - уже в 188.

«Секреп в применении экономично-

ro двиrателя «Лайкоминr НI0-360.,

работающеro на обычном автомо-

бильном бензине. Словом, не верто-

лет, а летающее авто...

Надо сказать, что к средствам

транспорта
- будь то вертолет или

обычная патрульная машина - на

недавно прошедшей в Москве выстав-

ке «Милипол-94. отношение особое.
Работники спецслуж.б давно уже по-

НЯЛИ, что во MHoroM эффективность
их работы зависит от мобильности.

Преступления лучше Bcero раскры-

вать по rорячим следам.

Наверное, поэтому американские
полицейские превратили автомобиль
в этакий кабинет на колесах, в кото-

ром есть все необходимое для нор-
мальной работы: радиотелефон, ра-

дар-скоростемер, дополнительные ос-

ветители и прочее.
- Типичный представителъ дан-

Horo семейства автомобилей - наш

«Шевроле Каприс»,- скаЗaJJ мне

представителъ фирмы «Дж.енерал мо-

торе., продающий эти машины в на-

шей стране, М.А. Мартяков.- В ны-

нешнем roдy он стал победителем
конкурса полицейских автомобилей,
который ежеroдно проводится управ-

лением полиции штата Мичиrан по

заказу Национзлъноrо института

юстиции. rоворят, что и в России к

нему проявлен немалы:й интерес.

Даже представители охраны прези-
дента по достоинству оценили ero ка-

чества...

Ну а качества тут такие. Макси-

мальная скорость
- 228 км/ч, обес-

печиваемая двиrателем в 260 л.с. и

электронным впрыском топлива, ав-
томатическая коробка передач, на-

дежные rидравлические дисковые

тормоза с системой предотвращения
юза, специ3лъныe шины...

..

Кстати, о шинах для полицеиских

автомобилей надо, наверное, сказать

особо. Не секрет, что преследуемые

по пятам престynники rоразды на

всякие выдумки. Например, MOryT
выбросить на дороry приrоршню ме-
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Ну а это «rap-

дероб» для работ-
ников пожарных

служб. Здесь есть

костюмы, в кото-

рых не страшно

войти и в oroHb, и

в воду...

\

\

Вот в таких спецкостюмах проводят
боевые операции rpYnnbl «Альфа», «Ви-
тязь» И друrие.

таллических шипов... Так вот, на вы-

ставке демонстрировалась бескамер-
ная шина, которая удерживает давле-

ние после доброй дюжины проколов

Секрет прост - прослойка из сырой
резины автоматически затяrивает

место прокола, не допуская значи-

тельной утечки воздуха.

Не потерять преследуемую машину

из вида тоже помоrают разноrо рода

технические хитрости. Например, на

колеса подозрительноrо автомобиля
можно нанести HeMHoro спецвещест-

ва, и тоrда он будет остамять за

собой метки, хорошо различимые в

ультрафиолетовом цвете. Или rде-ни-

будь на днище закрепляют с по-

мощью маrнита или клея крошечный
блочок с радиопередатчиком, и он все

время подает сиrналы в эфир: «Я
здесь!.. Я здесь!..»
Ныне в некоторых странах Запа-

да проходят испытания радиобрасле-
ты, которыми снабжают, скажем,

преступников, выпускаемых под за-

лоr или на поруки. Диспетчер на по-

лицейском участке по радиосиrналу

всеrда может определить, rде в дан-

ный момент находится ero подо-

печный.

Но вот злоумышленник обнару-
жен настиrнут. Нужно ero обезвре-
дить. Как? Только в кино бесстраш-
ные детективы с ходу бросаются на

преступника, у KOToporo почему-то

как раз в этот момент заедает ре-

вольвер или кончаются патроны...

Лишний раз рисковать жизнью

16

оперативникам не придется, если они

воспользуются нашей разработкой,-
сказал мне представитель rосударст-
вeHHoro техническоrо нии, что рас-

положен в подмосковной Балашихе,
В.И. rрищенко.- Это сеть для набра-
сывания на преступника...

Собственно, сама идея известна

еще с античных времен. Вспомните,
бой rладиаторов с использованием се-

ти описан Р. Джованьоли в романе

«Спартак». Поэтому в данном случае

новинкой является не сеть, хоть и

изrотоменная из прочнейших искус-
ственных волокон, которых не знали

древние, а устройство для ее метания.

Сеть вместе с закрепленными по ее

Контейнер, в который упакована сеть

для ловли преступников.



.....

Вертолет с-зоо и

команда MOCKoBcKoro

представительства фир-
мы «Новекоптер».

\

 "

2 «Юный техник. 8

.

"

,

На таких авто раскаты-
вает американская поли-

ция. Ну а теперь, возмож-

но, их будет использовать
и наша милиция.

..

Современное оружие-
это не только традицион-
ные пистолеты, револьве-
ры, винтовки, но и авто-
маты HOBoro поколения,
в частности, «Кедр» и

«Кедр-Б» (бесшумный).

.

Е,.'..

1 

краям rрузиками компактно упакова-

на в небольшой контейнер. в случае
необходимости ero насаживают на

ствол пистолета, автомата или иноrо

оrнестрельноrо оружия и стреляют

холостым патроном. Пороховые rазы

выталкивают сеть из контейнера. В

воздухе она расправляется и накры-

вает злоумышленника на расстоянии

от 5 до 15 м. Причем большая
площадь сети - около 9 кв. м - ос-

..
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тавляет весьма мало шансов выпу-

таться самостоятельно.

Ну а уж коль дело все-таки дойдет
до перестрелки, в арсенале современ-

ных Шерлоков Холмсов не только

десятилетиями проверенные револь-

веры и пистолеты. Нынешние масте-

ра предоставляют работникам спец-

служб такое оружие, о котором еще

недавно и СЛhlхом Ht: СЛhlхивали.

Например, что вы знаете о «Бизо-

не-2»? Нет, речь не о животном, не-

KorAa обитавшем на территории

США, а пистолете-пулемете
- дети-

ще rлавноrо конструктора Ижевско-

ro машзавода Калашникова. Но не

Михаила Тимофеевича (известноrо
всему миру создателя автомата АК),
а ero сына Виктора Михайловича,
тоже конструктора стрелковоrо ору-

жия. «Бизон-2» из HOBoro поколения

отечественноrо оружия, впитавшеrо

все лучшее от прежних образцов. На-

пример, у Hero большой маrазин - на

64-70 патронов (как у ППШ), спус-
ковой механизм, ряд друrих узлов и

деталей позаимствован у прославив-

шеrося особой надежностью
АК-74М. Получился новый пистолет-

пулемет настолько леrким и ком-

пактным, что им запросто можно дей-
ствовать, держа в одной руке, словно

обычный HaraH.

Впервые широкой публике Были
продемонстрированы и несколько

разработок Климовскоrо НИИточма-

ша. Специальный автомат АС, веся-

щий без патронов Bcero 2,5 Kr, позво-

ляет вести прицельную стрельбу на

дальность 400 м. И на этой дистан-

ции пробивает бронежилеты 1-11

уровня защиты. При этом блаrодаря
использованию патронов новой кон-

струкции и эффективному rлушите-
лю звук выстрела, как сказано в

фирменном проспекте, «понижается

до уровня хлопка ладонями». Друrой
автомат АПС предназначен для

стрельбы... под водой! Причем не пу-

лями, а специальными стрелами, ко-

торые на максимальной rлубине в

40 м (ниже подводники в леrководо-

лазном снаряжении просто не спус-

каются) имеют прицельную даль-

ность до 11 м. Скажете, маловато?

18

Зато на rлубине 5 м она уже возрас-
тает втрое, а при стрельбе из-под вoды
в воздух (возможен и такой вариант)
прицельная дальность сравнима с

оБычыЬ Mоружием
Неплохо экипированы современ-

ныe спецназовцы и средствами за-

щиты. В первую очередь, конечно,

бронежилетами. Среди мноrочислен-

ных марок не только леrкaя, удобная
в ношении одежда, которая не про-

пускает ни пистолетную, ни автомат-

ную пулю а также заточку
- острое

длинное шило, которым любят ору-

довать рецидивисты.
- Однако не секрет, что в обыч-

ном жилете долrо не проходишь.-

пояснила представительница AreHT-

ства по проблемам биомеханики и

эрroномики Е.А. Архиреева.- В нем

хуже, чем в скафандре,- человек

быстро переrpeвается, устает, теряет

работоспособность. А это в боевых

условиях чревато сами понимаете

чем... Мы же предлаrаем бронежилет
с вентиляцией...

Да, не удивляйтесь, в ero подкладку

вделана система вентиляционныx

трубочек, по которой проroняется
прохладный наружный воздух. Мощ-
ности BCTpoeHHoro аккумулятора

хватает на 30 мин. работы. А если

подсоединиться к системе энерrопи-
тания самолета, танка или автомо-

биля, вентилятор может действовать
и дольше.

...Вот таково снаряжение у совре-
MeHНhlx спецаreнтов. Ей-ей, по части

техническоrо оснащения им Mor бы

позавидовать не только Шерлок

Холмс, но и Джеймс Бонд.
- Эта отрасль совершенствуется

столь стремительно, что приборы,
устройства, снаряжение HOBoro поко-

ления появляются каждые 5-1О

лет,- рассказал на пресс-конферен-

ции один из устроителей выставки.-

А смотры TaKoro плана, как «Мили-

по ,мы HaMepeны проводить и Toro

чаще, чтобы у специалистов была

реryлярная возможность и на друrих

посмотреть и себя показать. Так что

до скорой встречи...

с. ОЛЕrо8, спец. корр. «ЮТ»
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в конце апреля 1994 roда научнЫЙ мир облетела весть об от-

крытии последнеrо, до сих пор не встречающеrося вида квар-
ков - так называемоrо вepXHero, или топ-кварка.. об этом объ-
явили сотрудники Национальной лаборатории имени Э.Ферми,
расположенной в Ботавии под Чикаrо. Так был положен пос-

ледний камень в основание rипотезы, выдвинутой ровно 30 лет

тому назад.

Да, в 1964 ro11Y американские фи-
зики-теоретики м.rеЛJl-Ман и

r.Цвейr высказали идею, соrласно ко-

торой «первокирпичиками. Вселен-
ной являются крошечные частицы со

странным названием - кварки.

2-

Впрочем, то были не первые канди-

даты на роль элементарных частиц, из

которых должны состоять все осталь-

ные. Например, в начале века, KorAa

были открыты электрон, нейтрон и

протон, ученые прочили их на подоб-
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ную роль. Однако шло время, и так

называемых частиц становилось все

больше. в 1950 roдy знаменитый

итальянский физик Энрико Ферми
как-то заметил по поводу девяти из-

вестных к тому времени элементар-
ных частиц, что «это уже достаточно
большое число, чтобы вызвать подо-

зрение в элементарности хотя бы не-

которых из них...». Действительно, в

скором времени выяснилось, что тот

же найтрон состоит из протона, эле-

ктрона и нейтрино. А протон, если

ударить по нему в ускорителе друrим

протоном, может испустить пи-мезон

и превратиться в нейтрон...

Словом, в скором времени так на-

зываемых элементарных частиц раз-
велось столько, что для удобства
классификации их разбили на отдель-

ные классы - лептоны и адроны.

В свою очередь, адроны пришлось

разделить на rипероны и барионы...
и к началу 60-х rодов стало понят-

но - эти частицы на роль «перво-

кирпичиков» Вселенной окончатель-

но не rодятся. А коли так, значит, в

свою очередь, все сложные «элемен-

тарные частицы» должны состоять из

каких-то более мелких и простых.

Вот тоrда-то и появились кварки

rелл-Мана. Они настолько малы,

что человеческому мозry просто

невозможно их представить. Разве

что делу может помочь такое сравне-

ние: если бы атом был размером с не-

боскреб, то кварк оказался бы одним
из апельсинов, что продаются в овощ-

ном маrазинчике на первом этаже.

Но откуда взялось слово «кварк» ?

Вот как ответил на этот вопрос сам

профессор, лауреат Нобелевской пре-
мии Мюррей rелл-Ман: «Мне показа-

лось, что словечко как нельзя лучше

подходит для названия частиuы, из

которой, по идее, должны состоять

нейтроны, протоны и все остальные...»

Само же слово ученый обнаружил
в книrе замечательноrо ирландскоrо
писателя Джеймса Джойса «Помин-

ки по Финнеrану». rерой книrи, вла-

делец бара, спит и видит во сне вся-

кую всячину. Например, в ушах ero

отчетливо звучит фраза: «Три кварка
для мистера Марка...)

10

О чем идет речь, из самой книrи

Джойса понять трудно. Но поскольку

rерой - владелец бара, решил rелл-

Ман, возможно, кварк - некий экзо-

тический напиток, заказанный посе-

тителем мистером Марком. И тоrда
словечко подходит тем более, по-

скольку соrласно некоторым теориям
Вселенная состоит из некой  ДKO-

сти, этакоrо uapKoBoro «супа»...

Итак, rелл-Ман и ero коллеrи чи-

сто умозрительно, пытаясь хоть как-

то объяснить некоторые виды ядер-
ных реакций, происходящих внутри

ускорителей, предполо ли:все эле-

ментарные частицы состоят из квар-
ков. Чтобы построить из них адроны,
rелл-Ман предложил несколько про-
стых правил. Соrласно им получа-

лось, что все барионы, например,
состоят из трех кварков, мезоны

- из

двух, кварка и антикварка...

Но дальше правила пришлось не-

сколько усложнить. Поскольку у всех

наблюдаемых частиц электрический
заряд равен целому числу зарядов
электрона, получалось, что кварки

сами по себе должны иметь дробный
заряд! Однако на что только не пой-

дешь ради красивой теории...
Таким образом протон, к примеру,

соrласно кварковой rипотезе, должен

состоять из двух v-кварков и одноrо

d-кварка. Электрический заряд, при-
писаный v-кварку, равен +2/3, d-
кварку - 1/3. Тоrда, соrласно ариф-
метике, заряды двух у-кварков и од-

Horo d-кварка в сумме дадут + 1.
Однако на том дело не кончилось.

Для построения большинства rиперо-
нов потребовался' еще третий s-кварк,
электрический заряд у KOToporo такой
же, как и d-кварка. Однако отличает-

ся он неким свойством, которое тео-

ретики за неимением лучшеrо слова

определили как «странность». А про-

является это свойство в том, что все

адроны, имеющие в своем составе

странный кварк, живут дольше, чем

все остальные. Конечно, по нашим по-

нятиям, им отведено не так уж и МНО-

ro времени
- bcero-навсеrо 10'-

10-10 с. Но по сравнению с продолжи-

тельностью  знибольшинства дру-
rих адронов, которое исчисляется

10"""23 с, это целая вечность!



и хотя KвapKOвaJl модель сумела
объяснить практически все известные
к тому времени результаты экспери-
MeHTO трех видов кварков вскоро-
сти оказалось мало. Пришлось, кроме
трех кварков, ввести еще и четвертый,
который был назван «очарованным».
В чем ero очарование, я, честно ска-

зать, не знаю. И ни один из знакомых

физиков не взялся объяснить подоб-
ное свойство, так сказать, на пальцах.

«Просто так именуют одно из кванто-
вых свойств микрочастиц»,- rоворят
они.

Впрочем, чему тут удивляться, ес-

ли, заrлянув в физическую энцикло-

педию, можно прочесть, что «очаро-
вание» может быть вдобавок и «скры-

тым». Что кварки бывают еще и «кра-

сивыми», а некоторым из них припи-

сывают и такие дополнительные ха-

рактеристики, как «цвет» и «аромат».

Мало Toro, через какое-то время по-

явились «нижние» и «верхние» квар-

ки.

На сеroдняшний день насчитывает-

ся шесть основных видов кварков, не

считая дополнительных. Существо-
вание последнеrо, шестоrо по счету,-

топ-кварка и подтвер енов экспе-

риментах сотрудников лаборатории
имени Э.Ферми.

Казалось бы, на том можно облеr-
ченно вздохнуть: «Наконец-таки уче-
ные добились cвoero, выяснили, из

чеrо именно построен мир!..» Однако
на самом деле все обстоит далеко не

столь просто. Никому из исследовате-

лей так и не удалось до сих пор уви-

деть кварки собс'l'венными rлазами.

Да о: вряд ли коrда удастся
-

уж
слишком они малы и недолrо живут.

Поэтому об их существовании судят

по некоторым косвенным признакам.

А подобные улики, как известно, еще

не прямые доказательства.

Судите сами. Для Toro, чтобы най-
ти эксперименталъныe подтвержде-
ния существования шестоrо кварка,
на теватроне - самом мощном в ми-

ре ускорителе частиц - была созда-
на модель Большоrо взрыва. Прото-
ны и антипротоны разrонялись почти

до скорости света и мчались навстре-

чу друr дpyry. В результате столкно-

вения происходила анниnиляция
-

взрыв, и во все стороны разлетались
осколки. Эти продукты распада остав-
ляли свои следы - треки - на фото-
пленке. Среди них моrли оказаться и

отпечатки, косвенно свидетельствую-

щие о существовании топ-кварка. Ис-

следователи и отыскали их. Правда,
для этоrо им ПрИllLЛось проанализи-

ровать около 17 мян. столкновений.

Из них было отобрано лишь 12 сле-

дов, которые по всем признакам дол-

жны указывать на существование

топ-кварка в природе.

Лоrическая точка в исследованиях,

казалось бы, поставлена. Однако ка-

кой-то червячок, видимо, все-таки ос-

тался. Иначе с чеrо бы это в Ботавии

снова собирают научную команду для

проверки полученных результатов на

друrом оборудовании? В 1999 roдy по-
иски повторят еще раз уже по новому

методу.
И это еще не все. Вспомним, что

сказал ученый, в честь KOToporo наз-
вана лаборатория, относительно эле-

ментарности элементарных частиц?

Интересно, как бы теперь охаракте-
ризовал Э.Ферми количество нако-

пившихся кварков? Ведъ, кроме ше-

сти ocHoBныx типов, существуют еще

и антикварки. Да и вышеупомянутые
«очарование», «цвеТ», «аромаТ» и про-
чие характеристики отнюдь не добав-
ляют простоты теории...
Да и сам изобретатель кварков

м.rелл-Ман никак не успокоится.
Недавно он написал книry «Кварк и

яryар». Если вы думаете, что под сло-
вом «яryар» в ней понимаеТСJl всем

известное rpациозное животное, то

rлубоко ошибаетесь. «Яryар» - or-

ромная куча кварков, правда, неверо-

ятно сложно устроенная,- пишет

ученый.- Если кварк - фундамен-
тальная частица, заключающая в себе

элементарные законы, управляющие
Вселенной, то яrуар, я считаю,-

это символ поразителъно сложных яв-

лений, которые происходят во Все-

ленной рядом с нами, и в некоторых

мы тоже участвуем...»

Словом, час от часу не леrче.

Публикацию по иностранным

источникам подroтoвил

с. СЛАВИИ
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Новая теория физическоro вакуума,
быть может, открывает возможность ею

практическоro использования уже в сле-

дующем столетии
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rоризонтыI НАУКИ И ТЕХНИКИ

< l1 з Ilичеrо 11

f10wlУЧdется Ilиче-

ro»)..- ['OBOPI1T [10-

е lОВИЦd. Но В даll-

110'\1 с IУЧdе olla не

вер"а...

Косда Ричарду Фейману, извест-

ному впоследствии физику-теоретику
и нобелевскому лауреату, исполни-
лось пять лет, есо детский ум был
озадачен первой физической заrад-
кой. Стоило толкнуть вперед иrpу-
шечный автомобильчик, как мячик

в кузове откатывался назад. Поче-

му? Вопрос, заданный отцу, поста-

вил тосо в тупик. С сорем пополам

он объяснил сыну: «Наш мир так ус-

троен, что движущиеся предметы

стремятся сохранить свое движение,

а покоящиеся
- покой...»

объяснение не во всем удовлет-

ворило мальчика. И, как вспоминал

потом ученый в своих знаменитых

Феймановских лекциях, он еще не

раз возвращался I< этому вопросу В

течение своей жизни. Вскорости он

узнал, что подобная «привычка» пред-
метов называется инерцией, ее можно

описать уравнениями. Но вот сущ-
ность самосо явления понять и объяс-

нить он так и не смос.

В какой-то мере Феймана, возмож-

но, утешал тот факт, что не ему од-

ному не удалось справиться с инер-
цией. Начиная с rалилео rалилея,

который провел серию эксперимен-
тов и впервые описал это явление в

терминах физики, мноrие ученые ло-
мали себе rолову над этой пробле-
мой.

Ближе всех к разrадке подошел,
пожалуй, немецкий ученый Эрнест
Мах. В 1872 соду он предположил,

что ускорение, а следовательно, и

сопротивляющаяся ему инерция -

понятие не аБСОЛЮТНhlе. Их поведе-
ние зависит, так сказать, от кон-

текста. «Судите сами,- rоворил
Мах,- если двиrаться в абсолютно

пустом пространстве, как вы узнае-

те, что вы двиrаетесь? Быть может,
инерцию в нашем мире поро.ждает

притяжение далеких звезд?.»
Такое суждение не так наивно, как

может показаться. Это, например, хо-

рошо понимал Альберт Эйнштейн,
попыавшийсяя 44 сода спустя ВКЛЮ-

чить принцип Маха в общую теорию
относительности. Он хотел таким об-

разом показать, что инерция - внут-

реннее свойство материи. Но и у несо

ничеrо не получилось.
И на долrие соды о высказы-

вании Маха практически забыли.

УчеНhlе занялись решением куда бо-

лее rpандиозных проблем. Вспомним,
то было время создания ядерноrо и

термоядерноrо оружия. Но вот сно-
ва мы возвращаемся к раЗМhluтени-
ям Маха. Более тосо, они вдруr
оказываются в некоторой степени

связаны с новейшими представлени-
ями о квантовой природе физичес-
косо вакуума.
Раньше полаrали, что вакуум

-

пустота, сде ничеrо нет. Однако ныне

физики приходят к убеждению, что

вакуум
- это океан энерrии, прояв-

ляющейся в своеобразных колеба-
ниях, флюктуациях. Одной из та-
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ких флюктуаций, кстатИ", обязана

своим существованием наша Все-

ленная.

Из вакуума в процессе флюк-
туации может самопроизвольно ро-

диться частица и соответствующая ей

античастица
-

например, электрон
и позитрон. Как бы из ничеrо! И тут
же в ничто обратиться, анниrилиро-
вав (прореаrировав) между собой.

Однако при этом рождается немалая

энерrия, которую можно зареrистри-

ровать по сдвиry атомов водорода,

присутствию «белоrо шума» в уст-

ройствах микроэлектроники или, как

теперь утверждают ученые, по цали-
чию инерции в системе.

В своих рассу енияхони опира-
ются на факты, обнаруженные 20

лет назад анrличанином Полом Дей-

видом и канадцем Уильямом Кан-

несом. «Если вы движетесь с пос-

тоянной скоростью через квантовое

море частиц,- писали они,- это

выrлядит одинаково, с какой бы точ-

ки на вас ни смотреть. BOKpyr вас

ничеrо не происходит. Но стоит вам

ускорить свое движение, как вакуум

начнет реаrировать на это, возбуж-
дая колебания».

На этом феномене и сошлись

размышлявшие независимо друr от

друrа астрофизик Бернхард Хайш,
специалист по квантовой теории Хай

Рудхаф и ученый-электродинамик
Альтен Руэдо. Но может ли такая

чувствительность вакуума порождать

инерцию, т. е. сопротивление пере-

менам? Ведр это так лоrично с на-

шей житейской точки зрения
- стре-

миться к сохранению прежнеrо, тра-

диционноrо положения вещей... И

трое физиков объединили свои уси-

лия, чтобы доказать эту простую
мысль математически.

И тут начались трудности. Для на-

чала им пришлось отбросить кванто-

вую теорию и обратиться к так

называемой стохастической электро-

динамике, которая заведомо допус-

кает существование вакуумных флю-

ктуаций. Будь жив Эйнштейн, до
конца дней недолюбливавший кван-
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товую теорию, он, наверное, был бы

обрадован, узнав, по какому пути по-

шли ученые. «Искать подсказку у

классиков - вот истинное новатор-

ство и смелость!..» - любил повто-

рять он. И смелость была вознаrраж-
дена - стохастическая электродина-

мика аккуратнейшим образом опи-

сала все эксцентричные выходки ква-

нтов без помощи квантовой теории.
Применительно к нашему случаю,

вычисления показали, что инерция

возникает под влиянием силы Лорен-
ца. Той силы, которая, как хорошо

известно физикам, отклоняет в сто-

рону заряженную частицу, попада-

ющую в электромаrнитное поле. Но

откуда взяться этому полю в вакууме?
Только из флюктуации. Блаrодаря ей
любая частица чувствует на себе ло-

ренцеву силу. И чем массивнее

объект, чем больше частиц он содер-

жит, тем больше, стало быть, ero со-

противление переменам или ero инер-

ции.

Теория Хайша, Руэдо и Рудхарфа
вызывает смешанную реакцию у кол-

леr. Одни полаrают, что троица сде-

лала очередной революционный шаr в

познании окружающеrо мира. Друrие
относятся к идее со сдержанныM

скептицизмом: «Мало ли какие нова-

ции выдвиrались в прошлом. Что

скажет практика?»
Практика показывает: блаrодаря

новой теории оказалось возможным

вернуться к так называемой космо-

лоrической постоянной, которую
Эйнштейн так и не сумел включить

в общую теорию относительности. А

ведь она позволяет решать мноrие

проблемы, скажем, определить воз-

раст Вселенной и выяснить величину

скрытой массы. С космолоrической

постоянной связана и сама энерrия

вакуума. Это, кстати, косвенно под-

тверждал тот же Эйнштейн, полаrав-

ШИЙ, что распространение rpавита-

ции возможно лишь в насыщенном

энерrией пространстве.

Правда, reрои нашей ныешнейй ис-

тории трактуют космолоrическую по-

стоянную иначе, чем Эйнштейн. и



мноrие астрофизики. Полемизируя со

своими оппонентами в журнале «Фи-

зика ревью», ОНИ ссылаются на тео-

рию rравитаuии, предложенную в

60-е roДЬil академиком А. Д. Сахаро-
вым. Одно из следствий ее rласит,

что энерrия вакуума не может прев-

ратиться в rравитационное поле, а

значит, и создать космолоrическую

rpавитационную постоянную в том

виде, что полаrали раньше...

Словом, до окончательноrо разре-

шения споров еще далеко. Но первые

опыты получения энерrии из вакуума

уже предприняты. Начало им поло-

жено в 1948 roдy физиками Хендри-
ком Казимиром и Диком Полдером.
Две заряженные металлические пла-

стины, расположенные близко друr к

друrу, создают при определенных ус-

ловиях в едва заметных щелях энер-

rию вакуума. Она способна выхватить

из потока летящих частиц отдельные

атомы и притянуть их к пластинкам.

Но удастся ли такой эффект воспро-
извести не в микроскопическом мас-

штабе? в конце 1994 rода начнут-
ся эксперименты на Станфордском
линейном ускорителе. Сформирован-
ный в нем пучок электронов будет
направлен навстречу триллионноватт-

ному лучу света, reнерируемому

сверхмощным лазером. Если теория
Хайша и ero коллеr верна, то силь-

ное электромаrнитное поле, возбуж-
денное BOKpyr луча, ПОR1Iияет на

взаимодействие электронов с вакуу-

мом, а следовательно, на инерцию.

К чему это приведет? Поживем -

увидим. Будем надеяться, что маль-

чишки XXI столетия получат от сво-

их пап куда более обоснованный от-

вет, чем в свое время юный Ричард
Фейнман.

Публикацию по иностранным

источникам подrотовил

С. СЛАВНИ
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в КЛАДАХ ЦЕННО
НЕ ТОЛЬКО золото

Свинцовая чушка, найденная на

борту затонувшеro древнеримскоro
корабля подводными археолоrами,
пришлась как нельзя кстати в работе

французских ученых. Они ведут экс-

перимент по обнаружению фоновоrо
излучения - эха Большоro взрыва, в

результате Koтoporo роnилась наша

Вселенная. При этом используют при-

боры, которые требуется надежно

изолировать от всех дрyrих излуче-
ний. Для этих целей построена спе-

циальная лаборатория во Француз-
ских Альпах, под roрой высотою в

1800 м.

Однако выяснилось. что и сами rop-

ные породы обладают неким фоном.
Чтобы избавиться от Hero, индикато-

ры было решено поместить в свинцо-

вые футляры. И древнеримский сви-

нец оказался наиболее приroдным,
поскольку за прошедшее время ero

собственные излучающие способно-
сти оказались сведенными к миниму-

му.

осьминоr ВМЕСТО rРЕЙФЕРА

Этот ориrинальный способ под-
нятия со дна моря различноro рода

предметов использовался еще издав-

на. К веревке привязывали осьмино-

ra и опускали на дно. Привыкший
хвататься за все, что попало, осьми-

Hor присасывался к ближайшему
предмету. Затем ero вытаскивали на

поверхности вместе с добычей.
Таким способом еще в прошлом ве-

ке рыбаки острова Хонсю доставали
ценные фарфоровые чаши с затонув-
ших кораблей. А во время первой
мировой войны жители острова Крит
поднимали дефицитный уroль, упав-
ший за борт военных кораблей при
поrpузке. Ну а в наши дни осьми-
ножью хватку заменил rpeйферный
захват, которым оснащаются подъем-
ные краны.
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УДИВИТЕЛЬНО.. НО
ФАКТ!..

- Да, сердечко у вас пошаливает.

Н дыхание учащенное. Тороnились
очень? или неприятности какие?.
Такой вот эксnpeс-диаrноз моему

СОСТОJfНИЮ поставил старший науч-
ный сотрудник кафедры радиоприем-
ных устройств МЭН Виктор Алек-
сандрович ФЕДОРОВ. Поставил, что

называетСJf, «с лету», едва JI пересту-

пил nopor лаборатории. Н диаmоз,

надо сказать, точный.

Теперь попытаюсь ответить на ре-
зонные вопросы пытливою читате-

ля: «С чеro вдрyr радиоинженеры
ставят медицинские диаmозы? И ка-

ким образом они это делаIOТ»?
...Все получилось далеко не «вдруr».

Виктору Александровичу и ero колле-

raM приптось три rода вести разра-

ботки прежде, чем у них начало

что-то получаться. 3анялись же они

этим, новым для себя делом, прямо
скажем, не от хорошей жизни. Число

вoeHНhlx заказов всюду сокращается,

вот бывшие специалисты «оборонки»
и ищут новое применение своим зна-

ниям и способностя".'В данном слу-

чае сотрудники кафедры попытались

использовать в медицине те принци-

пы, которые они раньше применяли

для конструирования доплеровских

высотомеров и радиодальнометров.

В общем, rоворя попросту, на ка-

федре радиоприемных устройств
 ocKoВCKoroэнерreтическоrо инсти-

тута создан медицинский... радар.
Как обычно, он посылает импульсы
и улавливает отраженные сиrналы.

Только судят теперь по ним не о даль-
ности до Toro или иноrо летатель-

Horo аппарата, высоте ero полета, а

о том, насколько хорошо себя чувст-

вует тот или иной человек.
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Так выrлядит медицинский лазер
 Пульсар для бесконтактной диаrно-
стики на расстоянии.

- Понятное дело. нам вряд ли бы

удалось решить эту проблему само-

стоятельно, без сотрудников Инсти-

тута медико-биолоrических про-
блем,- честно признается Федо-

ров.- В основу диаrностики была
положена методика, разработанная
профессором Баевским...

Суть дела. если перевести рас-
сказанное мне с профессиональноrо
на обычнbIЙ язык, заключается в сле-

дующем.  едикидавно уж знают, что

между внешними проявлениями жиз-

недеятельности орrанизма
- часто-

той и rлубиной дыхания, количест-

вом ударов пульса в минуту, потли-

востью и rлубинными процессами

происходящими в орrанизме, состоя-

нием ero нервной системы сущест-

вуют определенные связи. Не случай-
но опытный врач может диаrности-

ровать мноrие заболевания, не дожи-

даясь результатов анализа.

Современные медики научились
вести диаrностику даже на расстоя-
нии. Вот вам один пример: космо-

навты работают на орбите, а медики

контролируют их состояние, находясь

на земле.

- Однако там приходится ИСПОЛЬ-

зовать телеметрию, космонавты на-

клеивают на свое тело специальные

датчики, соединенные проводами с

реrистрирующей аппаратурой,- по-

яснил Федоров.- А это далеко не

всеrда удобно...



Вот радиоинженеры и попытались
помочь врачам. Прежде Bcero они соз-

дали локатор, который испускает на

расстояние до 5 м напраВJIенный луч,

образующий на фиryре пациента не-

видимое пятно площадью порядка
15 кв. см. Отраженные сиrналы воз-

вращаются к приемной антенне, уси-
ливаются и обрабытывают персоналъ-
ным компьютером по специальным

проrраммам. Мало ведь просто полу-
чить отраженный сиrнал, надо еще и

расшифровать информацию, которую
он с собою несет.

Особых подробностей расшифров-
ки Виктор Александрович мне не рас-

крыл, поскольку именно они и состав-

ляют rлавное «ноу-хау» разработки.
Но сказал, что проведенные экспе-

рименты показали: новую аппаратуру
и методику вполне можно применять
ДJlI l бесконтактной диаrностики сос-

тояния, например, пилотов в самоле-

тах, операторов на постах упраВJIе-

ния АЭС, космонавтов во время тре-

нировок и исполнения ими своей от-

ветственной работы... По показаниям
на экране дисплея всеrда можно оце-
нить степень утомления оператора,
выявить ero эмоциональное состоя-

ние, предупредить возможность сры-
ва... А значит, и предотвратить ава-

рию, а то и катастрофу.

Для удобства работы как caMoro

оператора, так и контролирующеrо

ero деятельность медика локатор

можно вынести в соседнее помещение

и вести диаrностику через стеклян-

ное окно или друryю преrpаду. Та-

ким образом стаНОВИ"fСЯ доступной и

оценка потенциальных возможностей

человека в моменты, коrда он даже об
этом не подозревает.

Подобную же систему можно ис-

пользовать и для экспресс-диаrности-

ки в обычных медицинских учреж-
дениях, например, во время профи-
лактическихосмотров,диспансериза-
ции. Медицинский радар, скажем,
позволяет очень быстро выявить та-

хикардию, некоторые виды синусои-

дальной аритмии, оценить нарушения
деятельно тинервной сист ы...

В.САВЕЛЬЕВ

спец. корр. «ЮТ»

Заметки на полях

эколоrия для... СЕБЯ

Орrанизм человека устал бороться
с заrpязнением окружающей среды.
Как утверждают специалисты, ceroA-
ия у мноrих наступает так назы-

ваемое экоотравление. Люди быстро
устают, часто простужаются, тяжело

засыпают, жизнь им видится в се-

рых, тусклыx тонах.

Ученые установили, что часто

токсины при эколоrическом заrpяз-

нении переходит из крови во вне-

клеточный, а затем в клеточный

сектор opraHoB человека. Конечно,
кровь - очень важная часть орrаниз-

ма, но именно она способна на-

капливать массу эколоrических ток-

синов Как же ее очистить?

Ученые провели ряд экспериментов

и нашли новый подход к лечению

экоотраВJIений. Суть ero - в усиле-

нии специальными методами и пре-

паратами движения воды в тканях,

чтобы они ВblМывали и уносили на-

копившиеся токсичные отходы. Мно-

rолетние исследования показали, что

усилить ток Boды, смывающий rpязь,
накопившуюся межllY клетками, мо-

ryT не только специальные препа-

раты, но и лекарственные травы.

А вот какие и как применять их,

вы должны узнать у cвoero леча-

щеrо врача. Впрочем, в некоторых

случаях можно обойтись и без кон-

сультации с медиком. Не будем забы-
вать наш традиционный чай.

Вот несколько старинных рецептов

приrотовления лесноrо и садовоrо

чая. Их rотовят по-особому Цветы
заваривают в большом фарфоровом
чайнике, заливая крутым кипятком,
а листья кладут в кипяток и 3-5 ми-

нут держат на orHe. Все чаи нужно
настаивать 15-20 минут.
ЧАЙ С ЖАСМИНОМ. Переме-

шайте цветы жасмина с сухим чаем
и залейте кипятком. Дайте настоять-
ся 4-5 минут. На 2 чашки чая-

одна чайная ложка жасмина.
ЧАЙ С ЯБЛОКОМ. Яблочную

кожуру положите в воду и варите
10-15 минут на слабом orHe Этой
смесью залейте чайные листья и дай-
те настояться. На 1 литр воды-

1 стакан кожуры.
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СЛЕДЫ ErO ПОСАДКИ АВТОР

ИДЕЛ СОБСТВЕННЫМИ rЛАЗАМИ

Fоворят, в небе над Бельzией довольно-таки часто видят какие-то «треуzоль-

ники», которые пере'мещаются совершенно бесшумно. Что это за объекты? Есть

ли свидетельства о полетах над нашей страной?. Думаю, что узнать об это,М

будет интересно не только ,Мне... Андрей ВОЛКОВ
Волоzодская область

Каков же он, этот таинственный

rocTb? По рассказам очевидцеВ7 раз-

меры ero весьма велики - порядка
сотен метров. Большинство наблюда-
телей утверждают, что на «крыше»

аппарата находится странное соору-

жение, напоминающее птичью клет-

ку. Внизу, на плоском днище, вид-
ны три светящихся шара диаметром
около пяти метров каждый. Цвет их

может быть любым (по всей видимо-

сти, это зависит от режима полета) и

обычно меняется от белоrо до крас-
Horo. Иноrда эти шары отделяются
от корабля и совершают самостоя-

тельный полет. Можно предполо-

жить, что в комплекте ИЛО они вы-

полняют роль, скажем, посадочных

двиrателей, а действуя автономно, ис-

пользуются для разведки местности,

высадки десанта.

Снижение и посадку вcero «трех-

звездника» чаще Bcero описывают

так: сначала медленный спуск, потом

аппарат зависает над поверхностью

земли и... становится невидимым.

иноrда, впрочем, на месте приземле-

ния замечают роботоподобных су-

ществ.

18

При взлете в центре «треуrольни-
ка» обычно видно отверстие7 из кото-

poro вырываются пучки света, издали

напоминающие миrалку на самоле-

тах. Коrда ИЛО зависает неподвиж-
Н07 вместо «миrалки» появляется луч

«прожектора». Он обладает крайне
интересными особенностями - свет

как бы вновь собирается в точку

примерно в полукилометре от аппара-

та, а ниже словно обрубается.
Чаще Bcero подобные ИЛО в на-

стоящее время видят в районе Бай-

конура, Плесецка, Капустина Яра,
Поволжья,. западной части России...

То есть в тех местах, rде имеются

космодромы, военные базы и полиrо-

ны, а также АЭС.

Одну из посадочных площадок
ИЛО мы обнаружили даже в Подмос-

ковье. Вот как это было...

Темное ПЯТН07 которое вы видите по-

средине поляны, вовсе не тень от облака.

Растительность внутри ero разительнО
отличаеТСЯ 7 она как будто задавлена.
yrHeTeHa неведомой силой. Эксперты по-

лаrают, что именно так может выrля-

деть место посадки нпо.



се

«Портрет» таинственноrо «треуrоль-

ника», нарисованный одним из очевид-

цев ero приземления.

Коrда до нас дошел слух, что «тре-

уrольник» время от времени совер-

шает посадки в одном из районов
Московской области, мы с коллеrами,

которые так же, как и я, интересуют-

ся подобными случаями, решили по-

бывать на месте посадки. Тщательно
экипировавшись (предположительное
место приземления окружено болота-
ми), взяв с собой компас, маrнито-

метр и некоторые друrие приборы,
отправились в путь.

Ориентирова.лись мы по самодель-
ной картосхеме, составленной оче-

видцами преды:дущих ВИЗИТОВ, но сра-
зу скажу, что толку от нее оказалось

HeMHoro. Нам нужно было найти ов-

par, а уж. он бы вывел нас аккурат ку-
да нужно, но...

Мы двиrались по прямой, сверяя

путь по компасу, и должны были вый-
ти на тот oBpar минимум час назад,
а ero все не было. Время шло... Небо,

поначалу затянутое какой-то белесой

пеленой, уж потемнело, на нем стали

появляться первые звезДbl. (А мы-то

рассчитывали вернуться засветло!)

Над темным лесом пролетел заходя-
ЩИЙ на посадку очередной самолет

(неподалеку был аэродром), нарушив
rpOXOTOM двиrателей лесную тишину.
Мы остановились посовещаться:

что делать? Возвращаться ли назад,

махнув рукой на все предприятие,
или... И тут над лесом показались

три orOHbKa. Поначалу мы приняли их
за звезды, потом за очередной само-

лет, заходящий на посадку. Однако

ИТЕ, ОЧЕНЬ ИНТЕРЕС"
почему безмолвствуют ero двиrате-

ли?. Тут странный объект совсем не

по-самолетному круто развернулся в

сторону болота, осветил мощными лу-

чами ночной лес и столь же безмолв-
но скрылся за деревьями...
- Ты посмотри, что с компасом

делается,- тронул меня за рукав
коллеrа. Действительно, светящаяся

стрелка вместо Toro, чтобы показы-
вать на север, медленно вращалась

BOKpyr оси. Необычно сильный энер-
reтический фон зареrистрировала и
взятая с собой аппаратура. Более

Toro, позднее выяснилось, что меха-
нические наручные часы у некоторых
моих товарищей остановились, как
это бывает, если подержать их у

сильноrо маrнита. А вот электронные,

напротив, стали спешить, чеrо раньше

за ними хозяева не замечали.

Но с часами, повторяю, мы стали

разбираться позднее, а в тот момент

решили - будь что будет - пройти в

ту же сторону, куда скрылись оrни
ИЛО. Через несколько сот метров мы
вышли на поляну. Странная она была

какая-то, безжизненная. Растения на
ней чахлые, даже мох какой-то худо-
сочный. А аппаратуру нашу вообще
зашкалило...

Однако ниrде видимых следов по-

садки, хотя облазили всю поляну, мы
не нашли. И коrда совсем уж. собра-
лись уходить, кто-то невзначай под-

нял rолову вверх. Ба!..

Деревья, окаймлявшие поляну, бы-
ли сломаны на высоте около пяти

метров, остальные corНYTbl почти под

прямым уrлом. Что же за силища

моrла покорежить мощные, диамет-

ром свыше 25 см березы?
я вспомнил фотоrрафию, виденную

некоrда в журнале: подобная картина
была зафиксирована на месте вынуж-
денной посадки самолета. Он при па-

дении поломал толстенные деревья,
словно спички. Неужто и здесь де-

ревья пострадали во время призем-
ления HeKoero летательноrо аппара-
та? Но куда в таком случае он делся?
Стал невидимкой или успел снова

взлете ьдо нашеrо прихода?.

Андрей СИДНЕВ,

спец. корр. «ЮТ»
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РАССКАЖИТЕ

ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО

rоворят, есть клей, который
склеивает все. Даже палеч
прuxватит намертво, стоит не-

взначай прикоснуться к чему-

либо. Патом хоть ножом

режь... Так ли это на самом де-

ле?

Виктор СЕМЕНОВ,
z Санкт-Петербурz

ИР
БЕЗ

rВОЗДЕ"
СВАРКИ

ПОСМОТРИМ, КАК В ПРИРОДЕ

Оrоворимс-я - универсальноrо,
приrодноrо Д1UJ всех работ клея еще

не придумали. И вряд ли ero Korдa-

нибудь изобретут - слишком раз-

личны требования, предъявляемые к

склейке разных материалов. Скажем,

подошва у башмаков должна сохра-
нять эластичность, не бояться влаrи и

в то же время не отваливаться на

ходу. А вот клеи, применяемые в ма-

шиностроении, должны держать

жестко, как сварка, быть очень дол-

rовечныи.. Оптикам нужны прозрач-
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ныe клеящие составы а медикам-

клей, который не только хорошо «при-
хватываеn кожу, как пишет читатель,
но и совершенно безвреден для opra-

низма. Так что поиски идеальных

клеящих веществ все еще продол-

жаются.

Начались же они на заре «rлубо-
кой юности» человечества и даже Toro

раньше. Ведь первые клеи были по-

заимствованы человеком у прироДbl 

Например, до с rодняшнеrодня ос-

новой некоторых клеев и лаков слу-
жат древние копаловые смолы. Из-

давна в акварели и некоторые ти-



поrрафские краски добавляют "Ум-
миарабик - сок, выделяемый неко-

торыми разновидностями акаций. В

производстве карандашей применяют
растительный клей TparaHT, добы-
ваемый из дикорастущеrо кустарни-

ка aCTparaДe Клеящие свойства нату-
ралъноro каучука из reвеи, ero элас-

тичности до сих пор остаются недо-

сяrаемы для синтетических составов.

Сок чеснока с давних пор служит

ювелирам для соединения поделоч-

НЫ:Х камней с оправой.
И по сей день специалисты ста-

раются выведать уприроды тайны не-

которых клеJlЩИХ веществ. Скажем,
десять лет американский биолоr Дж.
уэйт исследовал состав, которым
морские моллюски - мидии - умуд-
ряются- клеить свои раковины. Korдa
же химическое строение удивителъ-
Horo вещества было расшифровано,
им тотчас заинтересовались стомато-
лоrи и офтальмолоrи, которым поза-

рез нужно такое вещество, твердею-
щее в жидкой среде. Правда, чтобы

получить 1 кr натуральноro клея,
пришлось бы переработать около

3 млн. моллюсков. rAe их столько до-

быть? И сколько будет стоить их пе-

реработка? Поэтому химики разрабо-
тали производство синтетическоrо

аналоrа. Но и тут не все блаrопо-

лучно: химическое производство по-

лучается достаточно хлопотНhlМ и до-

роrим. Кое-как удалось обеспечить
таким клеем лишь запросы медиков.

Технолоrи сеrодня очень надеются

на помощь биолоrов; те полаI'ают, что

методами reнной инженерии вскоре

удастся наладить производство био-
клея с помощью бактерий.
А вот вам еще один пример из жи-

вой природы. Клей, которым поль-

зуются африканские термиты макро-

термос, сочетает в себе два, каза-
лось бы, несовместимых свойства-

эластичность и прочность. Кроме то-

ro, биоклей обладает необычайной

смачиваемостью, а значит, прилипа-

нием к самым различны:м поверхно-

стям. Некоторые термиты способны:
выделять такие жидкости-раствори-
тели которые подrотав.ливают по-

верхность к склеиванию, хорошо воз-

действуя даже на металл и стекло.

АЗБУКА АдrЕЗИИ

Тут, видимо, самое время поroво-

рить о том, как именно происходит

склеивание, какие процессы здесь

протекают.

В середине XVIII века анrлийский

учены:й Д. Дезаryлье обнаружил, что

два плотно сжатых куска свинца сли-

паются «намертво.. Это явление, на-

званное им коreзией, характеризует
сиЛhl сцепления между родственными

молекулами OAHOro вещества, кото-

рыми и определяется монолитность

тела. Явление же взаимодействия
между атомами и молекулами поверх-

ностны:х слоев разнородных тел окре-

стили адreзией, что в переводе с ла-

тыни означает «прилипание, сцепле-

ние или притяжение..

На нынешний день придумано не-

сколько теорий адreзии, но единой,
удовлетворяющей бы всех специа-

листов, пока нет. Например, одни ав-

торы (А.А. Берлин и В.Е. Басин)
усматривают родство между явления-

ми адreзии и адсорбции - в свойстве

вещества поrлощать соединения из

жидкой или rазообразной среды,
окружающей ero. Друrие ученыe
(Б.В. Деряrин и Н.А. Кротова) обос-
новывают теорию склеивания на я -
лениих контактной электризации при
соприкосновении двух тел - разно-
именные заряды имеют свойство

-
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Примеры использования клеев в при-

роде: «липучка» на языке хамелеона;

клеевые капельки на листе растения-

хищника
-

росянки; осы клеят свое

rнездо из бумаrи; постройки термитов

необычайнопрочны, поскольку эти насе-

комые пользуются особыми видами

клея.

......
..

взаимно притяrиваться. Известна

также и диффузионная теория
В.В. Воюцкоrо; она рассматривает ад-
reзию как взаимное проникновение

макромолекул, способствующее уве-
личению межмолекулярноrо контак-

та. rоворя об адreзии, необходимо
также учитывать и коrезию - сцеп-

ление молекул внутри caMoro клеево-

ro состава...

Словом, тонкостей тут столько, что

хватит на написание солидной моно-

rpафии. Мы же лучше зададимся чис-

то практическим вопросом: что нужно

сделать, чтобы обеспечить возможно

лучшее качество склеивания?

Адreзия зависит прежде Bcero 01

пло[Цади контакта Me поверхно-

стями тел и прочности возникаюIЦИХ

химических связей. Естественно,
очень важны свойства на rpаницах

склеиваемых тел (поверхностная
энерrия, микрорельеф), а также рео-

лоrические характеристики клея-

вязкость, подвижность макромоле-

кул. Не следует забывать и о темпе-

ратуре, давлении
- от них тоже в не-

малой степени зависит прочность. На-

наконец разные поверхности сма-

чиваются неодинаково. Например,
к фторопласту или полиэтилену

жидкость практически не прилипает.

поэтому и склеиваются они очень

плохо.

Следовательно, нужно знать и со-

блюдать определенную технолоrию.

Прежде Bcero соприкасаемые поверх-

ности надо т[Цателъно очистить от пы-

ли и rpязи, иначе клеевая жидкость

попросту надежно не пристанет. Кро-
ме Toro, нужные участки надо обез-

жирить бензином, ацетоном или ка-

ким иным растворителем; так вы по-

высите смачиваемость поверхностей.
Хорошо бы также обеспечить шеро-

"'



ховатоеть, тоrда клеевая пленка бу-
дет лучше держаться. С этой целью

rладкие поверхности иноrда даже

протравливают
кислотами. И нако-

нец склеиваемую вещь лучше вcero

выдержать некоторое время под прес-

сом при повышенной температуре.

Последнее необходимо для Toro, что-

бы на rранице контакта возникли как

можно более сильные связи. Напри-

мер, химические, прочность которых

почти В 100 раз превышает межмо-

лекулярны.. Для этоrо соединяемые

вещества должны иметь своеобраз-
ные «крючки»

- атомные rpуппы.

между которыми и происходит сцеп-

ление в результате повышенноrо дав-

ления и температуры.

Теоретически рассчитанная проч-
"ость склеивания достиrает

106-107 кrc/кв. СМ. ЭТО rиrантская

величина. Чтобы вы наrляднее пред-

ставили ее, скажем, что при такой

прочности склеенные половинки стер-

жня сечением с обычный карандаш
способны выдержать наrрузку на раз-

рыв, равную весу нескольких сотен

леrковых автомобилей!

Однако, разумеется, теоретическая
прочность рассчитана для идеально-
ro случая, Korдa абсолютно все моле-

кулы на всей площади соприкосно-

вения взаимодействуют между собой.
На практике TaKoro, к сожалению,

добиться не удается, прежде вcero из

за
несовершенства технолоrии По-

этому реальная адreзионная проч-
ность с которой мы имеем дело в

быту и технике, не превышает 300-
500 Krc/КВe см.

Понятное дело, специалисты ста-

раются всеми способами ее повысить.
И кое-что уже придумали.

"

"",

I(леи в промышленности можно ис-

ПОЛЬзовать для самых различных

нужд -

для соединения трубопрово-
Дов, деталей электронных схем, частей

самолетов, автомобилей и ракет. Клеят
даже рельсы. Не волиуйтесь, крушения
не будет - такое крепление прочиее

Сварки.

з .Юный техник» 8
]Э



КАК И ЧТО СЕrодня КЛЕЯТ

Последние roды в продаже можно

встрети' ъ так называемые твердые
клеи. Если их разМJII'ЧИТЬ с помощью"

скажем, паЯJIЫIИК3, то, застывая, они

схватывают «намертво. склеиваемые

детали. Такие uеи, по существу,
представ. (яют собой высокопрочные

термостойские ПJIастики с высокой

aдreзионной способностью. к подоб-
ным материалам относятся, скажем,

ПOJlИВинилацетат и ero производны:е.
Они удобны тем, что процесс склеива-

ния можно производить MHoroKpaT-
но - для этоro достаточно снова на-

rpeть место склейки.

А вот термореактивные клеи. эпок-

сиnны' или фе-нолъпы СМОЛЫ по во-

..lllЮТ I.1pu -rиоперацию ЛИШЬ еди-

ножды. При смешивании состава, ero

Использование клея при сборке со-

BpeMeHHoro автомобиля: 1 и 2 - соеАИ-

нение внешней и внутренней частей ка-

пота, соединение обшивки крыши с кар-

касом (испОльзован пластизольный
клей rорячеrо отверждения); 3-7 - за-

щита капота крепление боковых защит-

ных молдинrов и панелей, фабричной
марки и эмблемы (клеи на основе а"ри-

ловых CMO.I). 8 - заделка BeTpoBoro
стекла (полисульфидный клей-rерме-
тик); 9 - стыки крыши (клей-расплав
на основе полиэфирной смолы). 10-
12 -

крепление звукопоrлощаlOщей
прокладки к крыше, набивки сиденья к

облицовке (клеи на основе дивинилисти-

pOJlhHOrO каучука и смол); 13-16 -

крепление облицовки к крыше, крепле-
ние полосы Аля защиты стыка крышки
баrажника, отделочной панели и поrо-

дозащитной полосы на Аверце (К.IIеи на

основе деопреновоrо каучука и CMO );
17 - крепление ЗВУКОllоrлоща
щеrо материала к а-
rажника (ueij. а оено е реrени-
роваиноrо тилкаучука и

t:MOJl); 18 I - крепление фри..
кционных HaKJlaAOK к тормозным
колодка рансмисснонной лен-
ты и Ф икционной облицовки

(фенолн трилкаучуковый клей);
20 - со инение фрикционной
накладки и тормозных колодок

(клей rорячеrо отверждения на

основе фeilОJlЬНЫХ смол).

34

наrpeвании происходят необратимые
химические реакции, блаrодаря кото-

рым cMoJIы превращаются В неПJIав-

кие. нерастворимыe вещества.

И е ли термопластичны,' MHoropa-

зовые клеи удобнее использовать в

быту tскажем, ДJIЯ подклейки тех же

отваливающихся подошв), то термо-

реактивныe чаще примеНJIЮТСЯ в

DpoмышJIнности для самых различ-

ных целей.
Например, в Москве разработаны

COCT BЫ, которые клеят... :камень.

Причем, отнюдь не в декоративныx

целях. Современные технолоrии

клеевоro креПJIения сводов наmли

применение в метростроевских

туннелях и уrолъных шахтах (под-
робности см. в «ЮТ» 7 за 1991 r.-

Ред.).
А вот сотрудники одноrо из отде-

лов Инститvта химии высокомоле-

ку..ярны.х соединении АН украи1iы
освоили смежную специальность-

они стали еще и водолазами. Ученые

неоднократно спускались под ВОДУ,

чт.:)бы своими rлазами увидеть ре-

зультаты работы на подводныx час-

тях кораблей, трубопроводах, мор-
ских буровых установках. Вот rде

приrодились позаимствованны:е у
МOЛJIIOCков составы. Эксперимент

подтвердил расчеты: клей «Спруn

держит прочнее сварки. Более TOro, те

места, rде корпус судна во время ре-
монта задeльma.лся стеклопластико-

выми заплатами, оказался долrовеч-
нее самой обшивки - ведь стекло-

ПJIастик 1( тому же еще не ржавеет.

, , ,
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Всем известно, что а Луне деревья
не растут. Но I(аl( обойтись без древе-
сины первым I(олонистам? Оказывается
в качестве строительноrо материала
проще доставить обычную бумаrу и из-
rотовить из нее клеевую конст-

рукцию типа пчелиных сот. По-

лучится слоистая сотовая па-

нель, прочная, как древесина, но
в 10 раз более леrкая. Вот как
она устроена: I - листовая об-

шивка из бумаrи; 2 - слой клея;
3 - шестиrранный СОтовый за-

полнитель.

Еще пример - в акционерном об-
ществе .Cnециальные авиационны:е
технолоrии» на клею построили не-

давно целый... самолет. Да-да, не

удивляйтесъ, ero фюзеJIЯJl< был изrо-

товлен из композитноrо материала
-

стеклонити на клею наматывались на

подrотовленную болванку. Такой тех-
нолоrии позавидовали бы шелкопря-
ды - изroтовленны:е ими коконы все-

таки удается размотать. замочив их

в rорячей воде. А вот эпоксидку даже

этим не возьмешъ...

Ныне клеевые соединения достиr-

ли поистине космических рубежей.
Эксперименты, проведенные на ор-
битальных станциях, показывают, что
из всех видов соединений клеевое,

пожалуй, самое .невесомое.. Доста-
точно прослойки клея толщиной все-
ro в 20-30 МКМ, чтобы обеспечить

такую же прочность крепления, что

дают увесистые болты, заклепки или

сварка.

Кроме Toro, клеевые соединения

одинаково стойки к действию как низ-

ких (криоreнны),, так и повышен-

НhlX температур, и даже к солнечной

радиации и космическому вакууму.
Космос даже облеrчает работу орби-
тальным монтажникам, способствуя
отверждению связующих элементов в

клеевых составах, как rоворят хими-

КИ, их «сшивку».

Правда, в невесомости, как извест-

НО, жидкости стремятся принять фор-
му ,пара, практически не растекают-

ся.Это,конеЧНО,уменьшаеТПЛОIЦа 
на которой происходит склеивание и
соответственно прочность соедине-
ния. Однако выход есть Оказывает-

3.
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ся, в космических условия выroднее
использовать клеи с низкичи значе-

ниями поверхностноrо натяжения. То

есть такие, каких на Земле технолоrи

применять не любят.

Пусть на поверхностях, подrотав-

ливаемыx к склеиванию, образуются
капельки. rлавное, чтобы они были
небольшими. А для этоrо очень удоб-
но использовать клеи в аэрозольных

упаковках. Прысну 1 - И приклеил. А

чтобы капельки .садилисы точнс в

назначенное место. можно использо-

вать силы электростатическоrо при-

тяжения.

Но спустимся, однако, с небес на

землю. Хотя бы для Toro, чтобы
ответить в заключение обзора на кон-

креТНhlй вопрос нашеrо читателя.

Да, такой быстросхватывающий клей,
о котором пишет Виктор Семенов,
действительно существует. Он назы-

вается «Циакрин». Держат ero в по-

лиэтиленовых ампулах. Перед склеи-

ванием кончик ампулы прокалывают

иrлой, выдавливают несколько капе-

лек на одну из склеиваемыx поверх-

ностей и тут же прижимают к дру-

rой. Через несколько секунд склейка

закончена. Причем. если капелька по-

падет на палец, будьте предельно ос-

торожны - своевременно удалите ее,
а то палец действительно придется

отрывать, что называется, с МЯСОМ.

Е ЕВДОКИМОв,

кандидат химических наук;

Д КРЕСТО8,

аспирант

.JS
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МОЛНИЯ - ПРИЧИНА rИБЕЛИ

rArAРИНА?

Еще одну версию, почему 28 марта
1968 roдa произоuша траreдия, унес-
шая жизнь первоro космонавта, пред-
лаrают специалисты из Нижнеro

HOBropoдa. «Во всем виновата мол-

НИЯ»,- rоворят они.

Да, в тот день не было rpoзы. од-
нако самолет Миr-IS УТИ, ведомый

ю.rаrариным, выполнял тренировоч-
ный полет между слоями облаков. А

такие слои, как показывает практика,
вcerдa имеют разный электрический

заряд. Без устройств, обеспечиваю-

щих защиту от rpoзы, самолет Mor на-

брать до 1,5 млн. вольт статическoro

электричества.
В таkИХ случаях, как показали ис-

следования, молния ударяет либо в

нос самолета, либо в место стыковки

крыла с фюзеляжем, либо в хвосто-

вую часть, rде в Миrах находится

тросиковая антенна. В тот роковой
ДJUI rаrарина и Сереrина день мол-

нии ударила как раз в антенну. В то

же мrновение оба пилота потеряли

сознание, поскольку оба были в науш-
никах и МОJПIИевый разряд по прямо-
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му проводу пpиme.лcJI в roJI08y

каждoro. Самолет noтepJIJI ynpa8-
.иение_

К сказаНlЮМУ остаетси добавнть,
что следы rpoзoвoro поражеНИJI при

расследовании катастрофы тосда не

искали. А устройства, обеспечиваIO-

щие защиту от ста11lческoro ЭJleКтpII-

чества, стали ставить на само.петы та-

косо типа несколько позае.

HACEKOMbIE-ДИВЕРСАНТЬI

Они незаметно появились на побе-

режье Флориды после уparaиа «3нд-

РЮ», налетевшею сюда ОКOJЮ двух
лет назад. Ученые называlOТ этих

кpomеЧНhlх, ДJIИНOЙ не бwtee 2 мм на-

секомых, Цlr'pусовой молью. А еще

«минерами. - за ПplDЫЧКУ заклады-

вать свои крошечные JlИЧКИ в ТOJIIЦJ

листа

Здесь же, внутри лиcra, живут по-

ТОМ и выведшиеся из JlИчеК JIИ'IИНI(Jf.

Так что обработка листьев обычными

ядохимикатами особою вреда цитру-
СОВОЙ МОJIИ не приносит. зато сами

вредители нaнocJIТ немaJIыи урон

плантациям лимонов, апельсинов,

rpeйпфрутов._ Там, rne nOJlВJUllOТCJI

эти крошечные «минеры., pacтeНIUI

oepecтalOТ расти И ПJЮдонocиrь, а не-

которые даж.е nomбают.

И все-таки ученые, похоже, нашли

управу на неж.nalDlhlХ 3JЮдее& за

мощью  риканскиебиoлont обра-
тились к африканским кOJJJJerзм -

именно отсюда ПJX.'Исходит родом

цитрусовая MOJIЬ, переброшеннаJl
ураrзном через океан. Совместными

УСИJDUIМИ специалистам удалось 01'ы-

скать естественных вparoв моли -
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ОДИН из видов ос. Они откладывают

свои яички поверх клanки моли, и

осиные личинки быстро расправляют-
ся с «минами».

САМ СЕБЕ ЗУБНОЙ ЛЕКАРЬ

Так, во всяком случае, следует из

рекламы новою эффективноro сред-
ства ДЛЯ лечения кариеса и друrих
зубных болячек. Называется оно -

rJJaЗУРОванный roнoMep.
Вместе с фrОРИСТllми соединения-

ми, как в обычной зубной пасте, ве-

щество образует некую смесь, кото-

рой достаточно просто почистить зу-
бы. При этом rлазурованный roнo-

мер прекращает разрушение зуба, а

фrористые соединения помоraют вос-

становлению ero тканей.

Лечение совершенно безболезнен-

но и очень просто по технолоfИИ. В

школах Таиланда, например, сель-

ские учителя вcero за два дня полно-

стью освоили методику и теперь са-

ми лечат зубы у детей их lUIaccoa.

«ХАББЛ»ОТКРЫЛ«ЧЕРНYIO

ДЫРУ»

Отремонтированный орбитальный
телескоп (см. «ЮТ» 4 за 1994 r.)
позволил астрономам совершить сен-

сационное открытие. Впервые с ero

помощью им удалось зафиксировать
«черную дыру». Она находится в

звездном скоплении М87, отстоящем
от нас на расстоянии 50 МЛН. свето-

вых лет в созвездии Девы. «Дыра»
эта, по расчетам ученых, примерно
в 3 млрд. раз больше Il'dшеro

Солнца!
Но как, спросите вы «дыру» уда-

лось зафиксировать? Ведь она неви-

дима, поскольку не выпускает из сво-

И' недр ничеrо. даже крошечноro лу-

чика света... вот эта «жадность» ее и
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подвела. «Дыру» удалось обнаружить
по следам - она затяrивает в свое

нутро большие количества межзвезд-

Horo raза. А он-то на снимках «Хаб-

бла» виден достаточно отчетливо. И

Korдa rаз как бы проваливается в

нечто, значит, ero засасывает «чер-

ная дыра», реUIИЛИ астрономы.

О ЧЕМ РАССКАЗЫВАЮТ

rодовЫЕ КОЛЬЦА

Два американских исследовате-
ля - Рикардо Вилальба из Колорад-
скою университета и Антонио Сила-

ри из университета Аризоны - изу-
чали roдичные кольца деревьев по-

роды ласса. Они растут в Чили и жи-

вут чрезвычайно долro. Например,
изучение среза дерева, спиленнoro в
1975 roдy, показало, что ему 3613 лет.

Примерно в таких же пределах - от

2,5 до 3,5 тыс. лет - колеблется воз-

раст и дрyrих деревьев этой породы.

На основании своих исследований
ученые прИШJIИ к выводу, что климат

в течение 2,5 тыс. лет в районе Тихо-
океанскою побережья Америки мно-

ro раз менялся - становилось то

теплее, то холоднее. Но в последнее

столетие, с началом промышленной
революции, среднеroдовая темпера-
тура остается практически постоян-

ной.

Эroт факт противоречит распрост-
ранившемуся было мнению о наступ-

лении парниковоro эффекта и потеп-

лении земнoro климата из-за увеличе-

НИJI в атмосфере yrлекислоro raза -

продукта сroрания топлива, работы
промышленных предприятий.

ПЛАВАТЬ НАУЧИЛСЯ РАНЬШЕ,
ЧЕМ ХОДИТЬ

За 10 часов непрерывною плава-
ния Арун Баладжи, житель ю.жноин-

дийскoro штата Тамиланд, преодолел
дистанцию в 18000 м. СаМ по себе
неслабый показатель кажется еще бо-

лее удивительным, Korдa узнаешь
возраст рекордсмена. ОкаЗЫ1J8ется,

ему вcero 8 лет. Но плавать он на-

учился раньше, чем ходить, а потому
и чувствует себя, как рыба в воде.
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к КОЛЬЦУ КОЛЬЦО -

ВЕСЬ мир НАЛицо...
«Как известно, у КОЛЬЦ начала нет и нет кон

u

ца»,- пелось в попул pll И fleceHKe о 8 яд ли

ее создатели п едполаr ли что это СУ ение может

быть расп остр еп на ми элект ОП08, атомов

молекул.

Ядро - планета, BOKpyr KOToporo

вращается по орбите крошечный
спутник

-

электрон. Так представил
себе атом .водорода в начале нашеrо

века известный анrлийский физик

Эрнест Резерфорд.

Модель хороша своей наrляд-
ностью. Поэтому ею и по сей день

пользуются на уроках физики в шко-

ле. Однако ученые вскоре убедились,
что на самом деле все в атомном

мире обстоит далеко не столь просто.

Во всяком случае, сеroдня специа-

листы, rоворя о делах атомных, чаще

прибеrают к такому понятию, как

электронное облако. То есть, rоворя
иначе, соrласно современным пред-

ставлениям, электрон
- не точка, а

нечто туманное, размазанное по всей

орбите.
Подобная точка зрения, соrласи-

тесь, очень удобная. Попробуйте-ка,
например, вообразить себе переход

электрона с одной орбиты на друryю,

Да при этом не забудьте, что счет

электронам у мноrих атомов идет на

десятки...

Такова была лишь одна из причин,

по которой Александр Кушелев, ныне

руководитель общественной лабора-
тории «8аномир», решился на до-

вольно рискованный шаr. Он пред-

положил, что электрон
- это элект-

ромаrнитный луч, замкнутый в коль-

цо. Тоrда для наrлядности ero можно

смоделировать проволочным или

пластиковым аналоrом.

Кушелев сделал доклад на кафедре
физики в Московском энерreтиче-
ском институте. Но профессионалы с

улыбкой объяснили ему, что до Hero
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А. Кушелев демонстрирует цепочки
сделанные «по рецепту» древнеrрече-

CKoro мудреиа repoHa Александрийско-
ro.

уже мноrие шли по этому пути и

приходили... в тупик. Подобную мо-

дель нельзя воспринимать сколь-ни-

будь всерьез хотя бы потому, что

каждый электрон, как ныне хорошо

известно, обладает моментом враще-
ния - спином. Так вот для твердоrо

шарика и для кольца спин обяза-
тельно должен быть целым. На деле



же, как показывают измерения и рас-

четы. спин у электрона равен 1/2.
«Кто-то вспомнил про знаменитый

эксперимент Майкельсона, который

oтвepraeT существование светоносно-

ro эфира.- рассказывал сам Куше-

лев,- а мои идеи, дескать, льют во-

ду на эфирову мельницу, и, наконец,
посоветовал повнимателънее читать

школьные и вузовские учебники....
Друrой бы, возможно. на том и ус-

покоился. Александр же стал искать

факты, подтверждающие ero предпо-

ложения. Со временем он выJIнил,'

что на эксперимент Майкелъсона кри-
тики ссылались напрасно (подробно-
сти по этому поводу см., например,

в «ЮТ» NQ ll-12за 1993r.- Ред.);
опыты-то ученоrо свидетельствовали
как раз в пользу существования

эфира.
«Над проблемой полуцелоrо спина

я ломал rолову несколько  есяцев»,-

вспоминает Кушелев. Разrадка Былa
найдена с помощью эфиродинамики.
Так некоторые исследователи назы-

вают область знания, которая пы-

тается и сеrодня исследовать эту суб-
станцию. особенности ее поведения.

«Коrда выяснилос что электрон-

это половина процесса, преобразую-
щеrо внутреннюю энерrию эфира
в электромаrнитную,- продолжает

Александр.- все стало на свои места.

Ведь в таком случае должна сущест-

вовать и вторая половина - поле

электрона, с помощью KOToporo

производится обратное преобразова-
ние. А равенство выделенной и поr-

лощенной энерrии требует равенства
спинов электрона и ero поля. Сумма
спинов равна единице, следовательно,

спин половины процесса должен быть

равен как раз 1/2. Физики MOryT быть
удовлетворены...»

Впрочем, лично я, автор строк об
идеях Кушелева, не думаю, что скеп-

тики так просто сдадут свои позиции.

Вполне допускаю также. что в их

опровержениях имеются свои резо-

ны. Однако здесь хотелось бы заост-

рить внимание читателя на друrом.

Если помните, в самом начале мы

ДЕ . rип ТЕЗы. n
толковали о наrлядности. С этой точ-

ки зрения представления Кушелева и

ero соратника Дмитрия Кожевнико-
ва, на мой взrляд, не пишеНhl при-

влекательности.

Еще коrда Кушелев не знал, что

спин замкнутоrо в кольцо луча-элект-

рона не может быть полуцелым, он

собрал из ВОСЬМИ колец восьмиrpан-

ную электронную оболочку атома

кислорода. Получилась довольно сим-

патичная конструкция, которой весь-

ма обрадовались... кристаллоrpафы.
Оказалось, они издавна для простоты

рассуждений представляют атомы

абстрактными мноrоrpанниками; так
им проще строить кристаллические
решетки. А тут новый способ наrляд-
Horo представления, возможно, даже

имеющий физический смысл.

Однако строить атомы и молекулы
из цветных колечек - занятие, мо-

жет быть, и увлекательное, но весьма

трудоемкое и длительное. Нельзя ли

ero как-то ускорить? Оказывается.
можно. И тут на помощь, конечно же,

приходит компьютер. Кушелев с Ко-

жевниковым разработали компьютер-
ную проrpамму, которая позволяет
очень быстро создавать подобные
структуры на экране дисплея. А это,

в свою очередь, привело к тому,

что появилась возможность наrлядно

воссоздаватьконструкции,СОСТОВЕЦИе
уже не из десятков, а из сотен и даже

тысяч колечек. Например, вcero за не-

сколько секунд компьютер по reнети-

ческому коду собирает пространст-
венную структуру белковой молеку-
лы.

Е ты

«Международная проrрамма «re-

НОМ человека» поставила целью пол-

ностью определить всю reнетическую

последовательность вида «Хомо са-

пиенс» - rоворит Кушелев - Так

вот наша проrрамма по этим кодам

сможет построить все 100 тысяч раз-

новидностей белков человека в том

числе 2000 известных человечеству
сеrолня...)

в ЛОБОв,

спец. корр. «ЮТ 
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ЦЕПОЧКА rEPOНA

Эту философскую иrpушку приду-
мал древнеrpeческий ученый repoH

Александрийский, который жил 2500

лет тому назад.

Сделать ее несложно. Сначала надо
заrотовить сами колечки. Проще все-

ro воспользоваться rотовыми - под-

ходящие кольца, например, продают-

ся в маrазинах rалантереи для под-

вески ковров на стены. Если же rOTo-

вых колец нет, можно сделать их са-

мостоятельно. для этоrо на трубку
или круrлый прут диаметром около

1,5 см плотно, виток к витку, намо-

тайте проволоку толщиной 1-1,5 мм,
а потом разделите кусачками полу-

чившуIOCЯ пружину на отдельные вит-

ки. Снимите заусенцы с их концов

(лучше вcero сделать это на наждаке)
и пассатижами при сборке подоrните

проволоку так, чтобы зазор в кольце

был минимальНblм

Оптимальная длина цепочки repo-
на - 25--30 см; ее составляют при-

мерно из 40-50 колец. Сборку про-

водят, как показано на рисунке. Уч-

тите, что возможны два варианта-

левоспиралъный и правоспиралъный.
Какой именно вы используете

- дело

вкуса, только не меняйте варианты по

ходу сборки - уж если начали де-

лать, скажем, левую цепочку, так и

доведите ее до конца.

Теперь можно приступать к экспе-

40

Видите, модели, которые используют
химики, весьма похожи на творения Ку-
шелева.

. 

"

Все эти полые спирали, шарообразные

конструкции из колец представляют со-
бой компьютерные модели атомов и мо-

лекул. Проrрамму для их построения
А. Кушелев составил, исходя из своих

представлений об электроне.



риментам. Поднимите цепочку в руке

так, чтобы она вытянулась вертикаль-

но, а потом отпустите верхнее коль-

цо; кажется, что оно моментально

сбеrает вниз до caMoro конца. Но это

зрительный обман. На самом деле
колечки переваливаются по очереди;
по цепочке таким образом сбеrает
волна колец.

Цепочка может продемонстриро-

вать нам и то, как исчезают две

противоположно заряженные части-

цы в процессе анниrиляции. для это-

ro достаточно взять цепочку двумя

руками за противоположные концы и

запустить колечки навстречу друr

друry. Две волны, беryщие с разных

концов, встретившись, исчезнут, вза-

имно поrлощенные.

А что произойдет, если колечко

пустить по Kpyry? Цепочку repoHa
ведь можно замкнуть, соединив по-

следнее звено с первым. Получится
модель... электрона «по Кушелеву».

Если мы зацепим «падающее коль-

цо» и потянем eI'o вверх, то оно,

при достаточном усилии, начнет под-

ниматьс'!, как бы демонстрируя нам

противоборство механическоrо на-

пряжения и rpавитации. Ведь для то-

ro, чтобы преодолеть силу тяжести,
надо прило.жить какое-то усилие...

«3акатить» колечко вверх способ-
ны и центробежные силы инерции.

Для этоrо достаточно взять цепочку

двумя руками с обоих концов и кру-

тануть, словно скакалку.

Наибольшее удивление непосвя-

щенныx вызывает демонстрация по-

переменно опускающихся и подни-

мающихся колечек. Из рук при этом

цепочку не выпускают, только ме-

няют местами - то правую руку под-

нимают вверх, то левую. А по цепочке

все беryт и беryт колечки. Откуда
они берутся? Попробуйте доrадаться.

-

'"

..

""

в ПОДРАЖА

д Е8ме Б ИДУ

Шекспир rоворил, что искусство
-

зеркало жизни. Но, бывает, и жизнь

подражаетискусс .Вдохновившись
фильмами о леreндарном areHтe 007

который бbIЛ ОХОЧ до всякоrо po 
технических «штучек. (вспомните,
ero часы, которые показывали время

во всех частях света, /JJ! еще служили

компасом), две крупные американ-
ские фирмы .МотороллаJ> и «Тай-

мекс. разработали первый в мире

УКВ-приемник системы поисковоrо

вызова - пейджер - и тоже встрои-

ли ero в наручные часы.

Новое устройство показывает вре-

мя, дату и день недели, может слу-

жить будильником. А кроме Toro,
имеет числовой дисплей, на котором
высвечивается телефонНbIЙ номер
позвонившеrо абонента и время, Kor-

да он звонил. Обладая достаточной
памятью, часы-приемник спосоБны

зафиксировать все телефонные вызо-

вы в течение дня.

П ЛЕТЫ

к НЕЗЕ НО

СНЕ -

ЛЮБВ

к такому неожиданному выводу
пришли авторы новою COIIНИК8, на-
печатанною в Италии. «И вообще,-
сообщают ОНИ,- все СНЫ сбываются
лишь в том случае, если человек, ко-

торый их вндиr, в.люблен. Осталь-
ные - не в счет. 

А что за шуткой?
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Айзек АЗИМОВ

стр К
 антастuческuйрассказ

Ноэл Меерхоф просматривал список, решая, с чеrо начать. Как

BcerAa, он положился в основном на интуицию.

Меерхоф казался пиrмеем рядом с машиной, а ведь была видна
лишь незначительная ее часть. Но это роли не иrрало. Он заrоворил с

бесцеремонной уверенностью человека, твердо знающеrо, что он

здесь хозяин.
- rарри Джонс, член масонской ложи,- сказал ОН,- за завтра-

ком обсуждал с женой подробности вчерашнеrо заседания братьев-
масонов. Оказывается, президент ложи выступил J:, обещанием
подарить шелковый цилиндр тому, кто встанет и поклянется

что за rоды семейной жизни не целовал ни одной женщины, кроме
своей жены. «И поверишь ли, Эллен, никто не встал».- «rарри,-

удивилась жена,- а ты-то почему не встал?« - «Да знаешь, я уж

совсем было хотел, но вовремя спохватился, что мне страшно не

пойдет шелковый цилиндр».
Меерхоф подумал: <<Ладно, проrлотила, теперь пусть переварит».
Кто-то окликнул ero сзади:

- ЭЙ!

Меерхоф стер это междометие из памяти машины и перевел цепь в

нейтральную позицию. Он круто обернулся:
- я занят. В дверь принято стучать

- вам что, не известно?

Против обыкновения Меерхоф не улыбнулс ,отвечая на привет-

ствие Тимоти Уистлера
-

старшеrо аналитика, с которым он сталки-

вался по работе не реже, чем с друrими Меерхоф насупился, словно

ему помешал чужой человек.. ero худое лицо исказилось rримасой,
волосы взъерошились пуще прежнеrо.

Уистлер пожал плечами. На нем был белый халат, руки он держал

в карманах, отчеrо на ткани образовались вертикальные складки.
- Я постучался. Вы не ответили. А сиrнал «Не мешать» поrашен.

Меерхоф что-то промычал. Сиrнал и вправду не был включен. По-

rлощенный новым исследованием, Меерхоф забывал о мелочах

И все же ему не в чем было себя упрекнуть. Дело-то важное.

Почему важное, он, разумеется, не знал. rроссмейстеры редко это

знают. Ottoro-то они и rроссмейстеры, что действуют по наитию. А

как еще может человеческий мозr уrнаться за CryCTKOM разума пятна-

дцатикилометровой длины, называемым Мултивак,- за самой слож-

Ной на свете вычислительной машиной?

Я работаю,- сказал Меерхоф.- У вас что-нибудь срочное?
Потерпит. Я обнаружил пробелы в ответах о rиперпространст-

.,



венном...- С некоторым запозданием на лице Увстлера отразипась
ооraтая raммa эмоций, заверmивmaJlСJI унылой миной неуверенно-
сти.- Работаете-:
- Да. А что тут особенноro?
- Но ведь... Уистлер оrЛЯДeJlСJI по сторонам, обведи взrJlJlДОМ всю

небольmyю комнату, зarpoможденную бесчисленными реле
- ни-

1ПОJКНо малой частью Му.лтивака.- Здесь ведь НllКoro нет.

А кто roворит. что здесь кто-то есть или должен быть?
- Вы рассказывали очередной анекдот, не так ли?
- Ну и что?

Уистлер натянуто улыбнулся.
- Не станете же вы уверяТЬ, будто рассказывали анекдот Мулти-

ваку?

Меерхоф приroтовился к отпору.

А почему бы и нет?

Му.лтиваку?
Да.
Зачем?

Меерхоф смерил Уистлера взrлядом.
- Не собираюсь перед вами отчитываТЬСJI. И вообще ни перед

кем не собираюсь.
- Боже упаси, ну конечно, вы и не обязаны. Я просто пOJПOбoпыт-

ствовал, вот И все... Но если вы занJlты, я поЙДУ
Нахмурясь, Уистлер еще раз оrляделСJl по сторонам.
- СтупаЙ're,- сказал Меерхоф. Он взrJIJIДОМ проводил Уистлера

до самой двери, а потом свирепо ткнул пальцем в кнопку
- ВIOIIOЧIIJI

сиrнал «Не меmaты.

Меерхоф maraл взад-вперед по комнате, стараясь В3JIТЬ себя в руки.

Черт бы побрал Уистлера! Черт бы побрал их всех! TOJIЬKO ИЗ-за

TOro, что Меерхоф не дает себе труда держать техников, аналитиков

и механиков на подобающей дистанции, обращается с НИМИ, будто
они тоже люди творческоro труда. они и позволЯют себе ВОЛЬНОСТИ

«А сами толком и анекдота рассказать не умеюn,- мрачно поду-

мал Меерхоф.
Эта мысль мrнoвeHHO вернула ero к текущей задаче. Он снова усел-

ся. Ну их всех к дьяволу.

Он активировал соответствующую цель Мултивака и схазал:

- Во время особенно сильной качки стюард остановился у борта
и с состраданием посмотрел на пассажира, КОТОрЫИ переrнyЛСJl через

перила и всей своей позой, а TaIUКe тe как напр.JDКенно DrJUlДЬf8ЗЛСJI

он в океанскую пучину, JIВJIJIЛ зрелище жесточаЙШИХ мук МОрсКОЙ
болезни. Стюард леroнько хлопнул пассажира по плечу. сМу.жaiiтeсь,

сэр,- шепнул 08.- Я знаю, вам кажетсJI, будто дело скверно, одна-

ко, право же, от МОрсКОЙ болезни никто не yмиpa.1D. несчастный пас-

сажир обратил к утешителю позеленевшее, искаженное ЛИЦО и хрип-

ло, с трудом произнес. сНе надо так roворить, ПРИJIТeJlЬ. Ради вcero

. святоro, не надо. Я JКИВу только надеждой на смерты
Как ни Был озабочен Тимоти Уистлер, он все же улыБНУЛСJl и кив-

нул, проходя мимо IIИсьменноro стола девymки-секретарJl. Та ульЮ-
нулась в ответ.
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«Вот,- подумал он,- архаизм в двадцать первом веке, в эпо-

ху вычислительных маIIIИН: живой секретарь! А впрочем, может

быть, так и нужно, чтобы эта реалия сохранилась в самой цитадели

вычислительной державы, в rиrантском мире корпорации, ведающей

Мултиваком. Там, rAe Мултивак заслоняет roризонты, применение
маломощных вычислителей для повседневной канцелярской работы
было бы ДYPНhIM вкусом».

Уистлер вошел в кабинет Эбрема Траска. уполномоченный

ФБР сосредоточенно разжиrал трубку; рука ero на мrновение замерла,

черные rлаза сверкнули при виде Уистлера, крючковатый нос четко и

контрастно обрисовался на фоне прямоyrольноrо окна.

- А, это вы, Уистлер. Садитесь. Садитесь.
Уистлер сел.

- Мне кажется, мы стоим перед проблемой, Траск.
Траск улыбнулся краешком рта.
- Над"",,-ь не технической. Я вcero лишь невежественный адми-

нистратор.

Это была одна из любимых ero фраз.
- Насчет Меерхофа.

Траск тотчас уселся, вид у Hero стал разнесчастНЫЙ.
- Вы yвepeны'l
- Совершенно уверен.
Уистлер хорошо понимал недовольство собеседника. Уполномо-

ченный ФБР Траск руководил отделом вычислительныx машин и

автоматики департамента внутренних дел. Он решал вопросы, каса-

ющиеся человеческих придатков Мултивака, точно так же, как эти

технически HaTacKaHныe придатки решали вопросы, касающиеся са-

Moro Мултивака.
Но rpoссмейстер нечто большее, чем просто придаток. Даже нечто

большее, чем просто человек.

На заре истории Мултивака выяснилось, что самый ответствен-

НhIЙ участок
- это постановка вопросов. Мултивак решает проблемы

для человечества, он может разрешить проблемы, если... если ему

зададут осмhlсленныe вопросы. Но по мере накопления знаний, кото-

рое происходило все интенсивнее, ставить осмысленные вопросы

становилось все труднее и труднее.

Одноrо рассудка тут мало. Нужна редкостная интуиция; тот же

талант (только куда более ярко выраженный), каким наделен шахмат-

НhIЙ rpоссмейстер. Нужен ум, который способен из квадрильонов шах-

матных ходов отобрать наилучший, причем сделать это за несколько

минут.

Траск беспокойно заерзал на стуле.
- Так что же Меерхоф'l
- Вводит в машину новую серию вопросов; на мой взrляд, он по-

шел по опасному пути.
- Да полно вам, Уистлер. Только и вcero'l rроссмейстер может

задавать вопросы любоrо характера, если счита т НУЖНhlМ. Ни мне,
ни вам не дано судить о том, чеro стоят ero вопросы. Вы ведь это знае-
те. Да и я знаю, что вы знаете.
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- Конечно. Соrласен. Но я ведь и Меерхофа знаю. Вы с ним коrда-

нибудь встречались вне службы?
- О rосподи, нет. А разве с rроссмейстерами встречаются вне

службы?
- Не становитесь в такую позу, Траск. rроссмейстеры - люди,

их надо жалеть. Задумывались ли вы над тем, каково быть rpoc-
смейстером; знать, что в мире только десять-двенадцать тебе подоб-
ных; знать, что таких на поколение приходится один или два; что от

тебя зависит весь мир; что у тебя под началом тысячи математиков,

лоrиков, психолоrов и физиков?
- О rосподи, да я бы чувствовал себя владыкой мира,- пробор-

мотал Траск, пожав плечами.

- Не думаю,- нетерпеливо прервал ero старший аналитик.- Они

себя чувствуют владыками пустоты. У них нет равных, им не с кем

поболтать, они лишены чувства локтя. Послушайте. Меерхоф никоrда

не упускает случая побыть с нашими ребятами. Он, естественно,
не женат, не пьет, по складу характера не компанейский человек...

и все же заставляет себя присоединяться к компании, потому что ина-

че не может. Так знаете ли, что он делает, коrда мы собираемся, а

это бывает не реже раза в неделю?
- Представления не имею,- сказал уполномоченный ФБР.- Все

это для меня новости.

Он острит.
- Что?
- Анекдоты рассказывает. Отменные. Пользуется бешеным успе-

хом.. Он может выложить любую историю, даже самую старую и скуч-

ную, и будет смешно. Все дело в том, как он рассказывает. У Hero

особое чутье.
- Понимаю. Что ж, хорошо.
- А может быть, плохо. К этим анекдотам он относится серьез-

но.- Уистлер обеими руками облокотился на стол Траска, прикусил
ryбу и отвел rлаза.- Он не такой, как все, он и сам это знает и пола-

{'ает, что только анекдотами можно пронять таких заурядных трепа-

чей, как мы. Мы смеемся, мы хохочем, мы хлопаем ero по плечу и даже

забываем, что он rроссмейстер. Только в этом и проявляется ero

влияние на сослуживцев.

- Очень интересно. Я и не знал, что вы такой тонкий психолоr.

Но к чему вы клоните?
- А вот к чему. Как вы думаете, что случится, если Меерхоф

исчерпает свой запас анекдотов?
- Что? - Уполномоченный ФБР непонимающе уставился на со-

беседника.
- ВдрУ!' он начнет повторяться? ВдрУ!' слушатели станут хохотать

не так заразительно или вообще прекратят смеяться? Ведь это един-

ственное, чем он может вызвать у нас одобрение. Без этоrо он ока-

жется в одиночестве, и что же тоrда с ним будет? в конце концов

он - один из дюжины людей, без которых человечеству никак не

обойтись. Нельзя допустить, чтобы с ним что-то случилось Я имею в

виду не только физические травмы. Нельзя позволить ему впасть в
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меланхолию. Кто знает, как плохое настроение отразится на ero ин-

туиции?
А что, он начал повторяться?
Насколько мне известно, нет, но, по-моему, он считает, что начал.

Почему вы так думаете?

Потому что я подслушал, как он рассказывает анекдоты Мулти-
ваку.
- Не может быть.
- Совершенно случайно. Вошел без стука, и Меерхоф меня вы-

rнал. Он был вне себя. обычно он добродушен, и  Heкажется,
такое бурное недовольство моим внезапным появлением - дурной
признак. Но факт остается фактом: Меерхоф рассказывал Мултива-
ку анекдот, да к тому же, я убежден, не первый и не последний.
- Но зачем?

Уистлер пожал плечами, яростно растер подбородок.
- Вот и меня это озадачило. Я думаю, Меерхоф хочет аккумули-

ровать запас анекдотов в памяти Мултивака, чтобы получать от Hero

новые вариации. Вам понятна моя мысль? Он намерен создать кибер-
нетическоrо остряка, чтобы располаrать анекдотами в неоrраничен-
ном количестве и не бояться, что запас коrда-нибудь истощится.
- О rосподи!
- Объективно тут, может быть, ничеrо плохоrо и нет, но, по моим

понятиям, если rроссмейстер использует Мултивака для личных це-

лей, это скверный признак. У всех rроссмейстеров ум неустойчивый,
за ними надо следить. Возможно, Меерхоф приближается к rрани,
за которой мы потеряем rроссмейстера.
- Что вы предлаrаете? - бесстрастно осведомился Траск.
- Хоть убейте, не знаю. Наверное, я с ним чересчур тесно связан

по работе, чтобы здраво судить о нем, и вообще судить о людях - не

Moero ума дело. Вы политик, это скорее ваша стихия.

Судить о людях - да, но не о rроссмейстерах.
- rроссмейстеры тоже люди. Да и кто это будет делать, если не

вы?

Пальцы Траска отстукивали по столу быструю приrлушенную ба-

рабанную дробь.
- Видно, придется мне.

Меерхоф рассказывал Мултиваку:
В доброе старое время королевский шут однажды увидел, что ко-

роль умывается, соrнувшись в три поrибели над лоханью. Развесе-
лившийся шут изо всех сил пнул священную королевскую особу
ноrой в зад. Король в ярости повелел казнить дерзкоrо на

месте, но тут же сменил {'нев на милость и обещал простить шута,
если тот ухитрится принести извинение, еще более оскорбительное,
чем сам проступок. Осужденный лишь на миr задумался, потом ска-
зал: «Умоляю, ваше величество, о пощаде. Я ведь не знал, что Э'fО были
вы. Мне показалось, будто это королева».

Меерхоф собирался перейти к следующему анекдоту, но тут ero вы-
звали.

Собственно rоворя, даже не вызвали. rроссмейстеров никто нику-
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да не вызывает. Просто припта записка с сообщением, что началь-

ник отдела Траск очень хотел бы повидаться с rpоссмейстером Меер-
хофом, если rроссмейстеру Меерхофу не трудно уделить ему не-

сколько минут.

Меерхоф Mor безнаказанно швырнуть записку в yrол и по-прежнему
заниматься своим делом. Он не Был обязан соблюдать дисциплину.
С дрyrой стороны, если бы он так поступил, к нему бы продолжа-

ли приставать, бесспорно, со всей почтительностью, но продол-

жали бы.

Поэтому он перевел активированные цепи Мултивака в нейтраль-
ную позицию и включил блокировку. На двери он вывесил табличку
«ОпасНhIЙ эксперимент», чтобы никто не посмел войти в ero отсутст-

вие, и ушел в кабинет Траска.

Траск каптянул, чуть заробев под мрачной беспощадностью rpoc-
смейстерскоrо взrляда. Он сказал:

- К моему великому сожалению, rpоссмейстер, у нас до сих пор не

было случая познакомиться.
- Я перед вами реryлярно отчитываюсь,- сухо возразил Меер-

хоф.

Траск задумался, что же кроется за пронзительным, rорящим взrля-

дом собеседника. Ему трудно бhIЛО представить себе, как темноволо-

сый Меерхоф, с тонкими чертами лица, внутренне натянутый как

тетива, хотя бы на время перевоплощается в рубаху-парня и расска-
зывает смешны:е байки.
- Отчеты - это официальное знакомство,- ответил он.- я...

мне дали понять, что вы знаете удивительное множество анекдотов.

Я остряк, сэр. Люди так и выражаются. Остряк.
- При мне никто так не выражался, rроссмейстер. Мне roворили...
- Да черт с ними! Мне все равно, кто что rоворил. Послушайте,

Траск, хотите анекдот? - Он навалился на письменный стол, сощурив

rлаза.

- Ради боrа... Конечно, хочу,- сказал Траск, силясь rоворить

искренним тоном.

Ладно. Вот вам анекдот. Миссис Джонс разrлядывает карточку с

предсказанием судьбы, выпавшую из автоматических весов, куда

бросил медяк ее муж, и rоворит: «Тут написано, Джордж, что ты

учтив, умен, дальновиден, трудолюбив и нравишься женщинам» С

этими словами она перевернула ..карточку и прибавила: «Вес тоже

переврали».

Траск засмеялся. Удержаться Былo почти невозможно. Меерхоф
так удачно воспроизвел надменную презрительность в rолосе женщи-

ны, так похоже скорчил мину под стать rолосу, что уполномоченный
ФБР невольно развеселился.

Почему вам смешно? - резко спросил Меерхоф.

Прошу прощения,- опомнился Траск.
Я спрашиваю, почему вам смешно? Над чем вы смеетесь?

Да вот,- ответил Траск, стараясь не терять блаrоразумия,-
последняя фраза представила все предыдущие в новом свете Неожи-

данность...
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- Странно,- сказал Меерхоф,- ведь я изобразил мужа, которо-
ro оскорбляет жена; брак до Toro неудачен, что жена убеждена,
будто у ее мужа вообще нет достоинства. А вы смеетесь. Окажись вы

на месте муж8, БыJIo бы вам смешно?

На мrновение он задумался, потом продолжал:
- Подумайте над дрyrим анекдотом, Траск. Некий шотландец

опоздал на службу на сорок минут. Ero вызвали к начальству

ДЛJI объяснений. сЯ хотел почистить зубы,- оправдывался шотлан-

дец,- но CЛИIПКОМ сильно надавил на тюбик, и вся паста вывалилась

наружу. Пришлось заталкивать ее обратно в тюбик, а это отняло уйму
времени .
ТраСК попытался сохранить бесстрастие, но у Hero ничеrо не вы-

шло. Ему не удалось скрыть усмешки.
- Значит, тоже смешно,- сказал Меерхоф.- Разные rлупости.

Все смешно.
- Ну, знаете ЛИ,- заметил Траск,- есть масса книr, посвящен-

ных анализу юмора.
- Это верно,- соrласился Меерхоф,- кое-что я прочел. Более то-

ro, кое-что я читал Мултиваку. Но все же авторы этих книr лишь

строят доrадки. Некоторые утверждают, будто мы смеемся, oTToro

что чувствуем свое превосходство над rероями анекдота. Некоторые
утверждают, будто нам смешно из-за неожиданно осознанной нелепо-

сти, или внезапной разрядки напряжения, или внезапноrо освещения

событий по-новому. А может быть, причина проще. разныe люди
смеются после разных анекдотов. ни один анекдот не универсален.
Есть ЛЮДИ, которых вообще не смешат анекдоты. Но, по-видимому,
rлавное то, что человек - единственный из животных, наделенный
чувством юмора; единственный из животных он умеет смеяться.

- Понимаю,- сказал BAPyr Траск.- Вы пытаетесь анализировать

юмор. Поэтому и вводится в Мултивак серия анекдотов.
- Откуда вы знаете?. Ясно, можете не отвечать: от Уистлера.

Теперь я вспомнил. Он застал меня врасплох. Ну и что отсюда

следует?
- poBным счетом ничеrо.

- Вы не оспариваете Moero права как уrодно расширять объем
знаний Мултивака и задавать ему любые вопросы?
- Вовсе нет,- поспешил заверить Траск.- По сути дела, я не

сомневаюсь, что тем самым вы откроете путь к новым исследова-

ниям, крайне интересныM для психолоrов.
- Yry. Возможно. Но все равно, мне не дает покоя нечто

roраздо более важное, чем общий анализ юмора. Я должен задать

конкретНЫЙ вопрос. Даже два.

(Окончание следует)

Рисунок Н. ШИРЯЕВОЙ

4-

Перевод с анrлийскоro
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Мастерская

ЦЕЛОЕ ОЗЕРО
НА... ШЕСТИ СОТКАХ

Небольшой водоем на садовом уча-

стке, думаем, доставит немало радо-

сти каждому садоводу. Искусствен-
ное озерцо не только станет украше-

нием ваших шести соток, но и помо-

жет отдохнуть, набраться сил, нако-

нец, просто помечтать в жаркий лет-

ний вечер после тяжелоrо рабочеrо
дня.

А еще водой из мини-бассейна

можно воспользова1ься для полива

rрядок и цветников, послужит он И

резервным запасом на случай пожа-

ра. Но, надеемся, этоrо никоrда не

случится.

Посмотрите на рисунок. Не правда

ли, наш водоем чем-то напоминает

один из элементов японской ланд-

шафтной архитектуры? Японцы зна-

ют толк в таких вещах. Неудивитель-
но - земли у них мало, вот и роди-

лось искусство строить знаменитые

сады-малютки Впрочем, наши шесть
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соток ИМ сродни. Вот и давайте поза-

имствуем опыт.

Выбрав подходящее место, выко-

пайте ложе. Форма ero может быть

различной - круrлой, вытянутой,

продолrоватой... Конфиrурацию и

размеры подскажет вам рельеф мест-

ности на вашем участке и ero пло-

щадь.

Землю, что останется, не выбра-
сывайте, а разбросайте на rpядки, под

садовые деревья. Ведь хорошая, удоб-

ренная почва - большой дефицит!
Выкопав яму достаточной rлубины,

начинайте обкладывать дно неболь-

шими, плотно прилеrающими друr к

друry круrлыми камнями. Можно вос-

пользоваться речной обкатанной

rалькой, а чтобы дно было крепким
и хорошо держало ВJIary, на камни

неплохо уложить тонкий слой rли-

ны - она предотвратит фильтрацию
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Еще для rидроизоляции вам понадо-

бится толстая армированная полиэти-

леновая пленка ПХВ. Расстелите ее

по rлиняному слою и тщательно ут-

рамбуйте. Края с солидными припу-

сками примерно в 1,5-2 метра выве-

дите на береr и временно обложите
тяжелыми камнями. Чтобы пленка

плотно облеrала дно, положите на нее

слой небольших по размеру камней с

обкатанными краями.

Теперь настала пора заняться ук-

реплением береrов. Размешайте в во-

де сухой порошок бетона с неболь-
шим добавлением речноrо мелкоrо

песка. Аккуратно, в несколько раз

подверните края пленки, насколько

позволяет их длина, и тщательно за-

бетонируйте. KorAa убедитесь, что бе-
тон вполне затвердел и береrа полу-
чились без изъянов, можно присту-
пать к наполнению бассейна водой.
Если колодец неподалеку, дело зай-
мет 2-3 часа.

Теперь подумаем, чем же украсить

наше мини-озеро? Тут уж должна сы-

rpaTb роль ваша фантазия и выдум-

ка - ведь решений очень MHoro! Для
начала мы бы посоветовали обложить

береrа хорошо удобренной почвой,
куда высадить любимые цветы и рас-

тения. Koe-rАе можно разбросать
красивые большие камни, поросшие

мхом. Неплохо будет смотреться
сплошной ковер из rолубых незабу-
док с вкраплениями красной садо-

вой rвоздики, вьющихся настурций.
А цветной rорошек с нежным запа-

хом красиво обовьет деревянные ре-
шетчатые шпалеры по береrам. Если

пришла идея посадить водяные лилии

или желтые кувшинки, придется схо-

дить за ними к лесному заброшен-
ному озеру и выкопать вместе с rpyH-
том.

Чтобы вода в озерце не мутнела, на

дно насыпьте крупнозернистый, чисто

промытый речной песок, желательно

TeMHoro цвета, слоем в 15-20 см.

Правильно оборудованный и хорошо

·
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содержащийся бассейн может стоять

rодами без смены воды. В нем устано-

вится так называемое биолоrи"tlеское

равновесие.
Стоит подумать и об удобном си-

денье, например, низкой скамейке с

полоrой спинкой. А рядом посадить

большой куст темно-красной бузины
или маrонии - красивоrо вечнозе-

леноrо кустарника из семейства бар-
барисовых. Весной во время роста по-

беrов ее листья красные, летом -

темно-зеленые, а осенью - золоти-

сто-бронзовые. Ярко-желтые цветки

собраны в красивые кисти.

Вот ваш искусственный бассейн и

rOTOB. И начинает жить своей собст-
венной жизнью. Ведь он неотъемле-

мая часть живой прироДbl, хоть и по-

строен вашими руками.

К.АРКАДЬЕВА

Вы все можете

АКСЕССУАРЫ для
ВАIIIEЙ КОЛЛЕКЦИИ

В нынешнем сезоне в большой мо-

де у молодежи разнообразные шар-

фы, косынки, шейные платки, повя-

занные на rолову или шею в зависи-

мости от стиля одежды.

Посмотрите на рисунки. Обычный,
казалось бы, шарф, но сколько фан-
тазии и вкуса нужно приложить,

чтобы смотрелся он элеrантно и не

выбивался из общеrо ансамбля
Не стоит, однако, думать, что эта

деталь предназначена исключительно

для женскоrо туалета Шейный пла-

ток может служить модным дополне-
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нием и к мужскому костюму. Он, как

правило, меньше женскоro по разме-

ру и более однотонный или с мелким

«rалстучным» рисунком. ни в коем

случае не выбирайте слишком пест-

рый или цветной. Носят платок на

шее, спрятав за воротничком рубашки
или повязав наподобие пионерскоrо
raлстука узлом на уровне третьей пу-
rовицы сорочки, считая от воротника.

Последний вариант rодится rлавным

образом для спортивной одежды.
Теперь перейдем к женскому ан-

самблю. Сеrодня модно мяrкий сред-
Hero размера платок свободно обма-
тывать BOKpyr шеи, слеrка драпируя

ero и пряча концы. Такой вариант

удобен в сочетании с джемперами

или друrой одеждой без воротника.
Если у платка есть кисти, бахрома,
их стараются не скрывать, а выпус-

кают хотя бы частично по нижнему

краю. Чтобы платок не раскручивал-

ся, можно скрепить ero декоратив-

ной булавкой или брошью. Броши в

этом сезоне Moдны круrлые или

овальные.

Большой платок можно завязать

на плече, а чтобы он удерживался,

также закрепить брошью. Можно но-

сить на одном плече, пропустив Koнцы

под пояс спереди и сзади или повя-

зав на бедре.
Используется платок и в качест-

ве декоративноrо пояса. Ero повязы-

вают на талии подобно восточному
народному костюму или цыaHcKoмy

наряду. Конечно, такой стиль подой-

дет только высоким и стройНhlМ.
Зимой тонкий шерстяной или мяr-

кий хлопчатобумажный платок мож-

но надеть под маленькую меховую

шапочку (стиль «боярышня»). Это и

романтично, и модно, и никакой мо-

роз не страшен.

Поroворим об искусстве носить

шарфы. Эта весьма капризная часть

туалета поможет по-новому ощутить

себя даже в привычной, старой одеж-

де

S4

ДЛИННhlЙ узкий шарф, особенно в

тон платью, можно накинуть на rоло-

ву, перекрестить Koнцы за спиной И

завязать бантом или объемным деко-

ративНhlМ узлом на левом плече. К

любому темному цвету рекомендуем

подобрать rармонирующий с ним

светлый; к серому
- все оттенки ро-

зовоrо, rолубоrо; к черному и корич-

невому
- кремовый, бежевый.

Особую элеrантность и нарядность

придает одежде сочетание «тон в

тон». TorAa шарф о личаетсяот тка-

ни платья только по фактуре. про-
зрачное - к плотному, атласно-rлад

кое - к матовому, пушистому. Как

всякие украшения, шарф привлекает
к себе внимание. и важно «подкре-

питы ero какой-нибудь деталью Toro

же цвета в костюме, например, от-

делкой, поясом, туфлями.

Вместо шарфа можно использовать

просто полоску ткани из натурально-

ro шелка, крепдешина, шифона или

синтетическоrо волокна. Длину
прикиньте сантиметром, представив
на ero месте «шарф» нужноrо разме-
ра Ширину выберите от 25 до 40 см.

Учтите, чем тоньше ткань, тем шире

должна быть полоска.

к сожалению, ширина натураль-

ных шелков недостаточна для наряд-

Horo шарфа, так что придется купить

ткань с запасом и выкроить. Края об-

работайте ryCTblM «зиrзаrом», узкой
«подрубкой» или, скатав края, потай-

ными стежками на руках. Концы

шарфа заделывают как обычно. Ес-

ЛИ ткань плотна и не осыпается,

можно закончить их бахромой
(1-1.5 см). У рыхлой, редкой-

концы слеrка скашивают (один край

на 4-5 см длиннее дpyroro) и обра-
батывают на машинке.

Возможно, первое время вам при-

дется немноrо последить за своим

шаР4>иком испробовать несколько

вариантов. Повертитесь перед зерка-
лом, поэкспериментируйте и найдите

правильное решение.



Изменить стиль одежды, помоryт

и такие дополнения, как бант, rал-

стучек, косынка. Умело варьируя их,

вы сумеете придать новbIЙ вид даже

старой блузке.
Изroтовить бант или косынку

нетрудно и самому. Подскажем. как

делаются небольшие съемные фиryр-

ные детали.

Выкраиваем две одинаковые детали

с припуском на шов 0,5 см, обтачи-

ваем, оставляя незастроченными 5 см.

Выворачиваем деталь налицо. Чтобы

изнаночнbIЙ шов не стяrивал ткань,

осторожно делаем ряд насечек. Вы-

метываем. Зазор зашиваем на руках
потайным швом и проутюживаем че-

рез тонкую увлажненную ткань. К

блузке фиryрные детали прикреп-

ляются изящной брошью.
Если платки и шарфы носить бе-

режно, то с rодами у вас накопится

разнообразная и красивая КОJUIекция.

А чтобы пользоваться таким набором
в полной мере, можно к платью,

джемперу или жакету без воротника

пришить 4-6 петель по краю rорло-

вины и заправлять в них свернутый
платок, меняя украшения по мере

надобности.
Уход за декоративными платками

и друrими декоративными дополне-

 .V
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ниями несложен: синтетические тка-

ни леrко стираются, а изделия из

натуральноrо шелка леrко обрабаты-
ваются в специальном пороmке или

хорошим мылом. Затем их надо рас-

править, завернуть в полотенце на

несколько минут и тут же выrладить.

Изделие будет rладким и упруrим.
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"

в CerOAHJlWHeM выпуске Па-

TeHTHoro бюро расскажем о ры-

боповной снасти, способной

превраТИТЬСJl в... папатку, стек-

порезе, снабженном уровнем,
санках-вездеходах, тренажере
ДПJl пазаНИJl по канату, часах, по-

казывающих одновременно ме-

стное и московское BpeMJI, от-

вертке с маrнитом и друrих ин-

тересных предпожеНИJlХ.

Экспертный совет отметил авторскими свидетельствами предло-

жения Валентина rоможи из молдавскоrо ropoAa Резины, Андрея
Немцова из поселка Селенrинска Набанскоrо района, Е. Рыжова из

пос. Кузнецовский Кантемировскоrо района Воронежской области,
Дениса Усманова из деревни Зилязекулино Балтачевскоrо района
республики Башкортостан, Вячеслава Фольца из якутскоrо rорода

Мирноrо и Владимира Козырева из Ростова-на-Дону. Предложения
Алексея Смирнова из rорода Дзержинска Нижеrородской области

и Алексея Николаева из KypraHcKa KpacHoAapcKoro края отмечены

Почетными дипломами.
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Авторское свмдетеnьство "2 911

«пузы Ек» ДЛЯ
АЛМАЗА

Есть немало различных инст-

рументов для резки стекла, но

предпочтительнее друrих
- ал-

мазный стеклорез. Очень важ-

но, чтоБы во время работы он

был перпендикулярен поверх-
ности. Стекольщики-професси-
оналы умеют это делать на rлаз.

Но в некоторых случаях и им да-

ется это нелеrко. Понаблюдай-
те, как режется на улице тол-

стое витринное стекло. Листы

ero толщиной в сантиметр име-

ют площадь более десятка квад-

ратных метров и весят мноrие

сотни килоrраммов. Стекло кла-

дут rоризонтально на специаль-

ный стол. Прикладывают линей-

ку. Затем опытный мастер в спе-

циальном ватнике, ватных шта-

нах и валенках ложится на стек-

ло. Двумя руками берет ((ал-

маз)), прижимает ero cTporo

перпендикулярно. А помощни-

ки тянут cBoero напарника за но-

rи вдоль линейки... Уже один
этот пример rоворит, что алмаз-

ный стеклорез, присланный
Андреем Немцовым, придуман
не зря. А предложил он на тор-
це стеклореза, противополож-
ном ((алмазу)), установить уро-
вень. Подобный тому, что ста-

вится на ToproBbIe весы,- Kpyr-

лое окошечко и пузырек в цент-

ре. Такой инструмент удержать

в нужном положении куда про-

ще, а значит, и брака в работе
станет значительно меньше.

Авторское свмдетеnьство "2 911
.

хоть по CHEry,
хоть по

АСФАЛЬТУ

СеrоднSI мноrие ropoAa, даже

Москву, почти не убирают. Осо-

бенно зимой. Участки тротуара,
заваленные rлубоким cHeroM,

порою чередуются с чистым ас-

фальтом. Вот и приходится ре-

шать: везти ли здесь поклажу на

тележке с колесами или же на

санках?

Е.Рыжов (к сожалению, пол-

Horo имеН 1он совсем не назвал)
предлаrает достаточно простое

решение проблемы - исполь-

зовать санки, трансформируе-
мые в тележку. На полозьях са-

ней укрепить откидные колеса

58

небольшоrо диаметра. Как это

делается, хорошо видно из ри-

сунка. Однако заметим, что,

идея хоть в принципе и верна,

распределение сил в конструк-
ции не совсем удачно. Под на-

rрузкой рычаrи, а вместе с ними

и полозья будут подверrаться

скручиванию и перекосам. С

учетом возникающих при дви-
жении ударных наrрузок это

приведет довольно быстро к вы-

ходу из строя отдельных узлов.

Впрочем, эти недостатки вполне

возможно устранить, рассчитав

узлы крепления колес 110 зако-

нам сопромата.



Авторское свмдетепьство м! 913

ПОСАДИЛ
ПЯТНОl ТАК

вы Еди!!
Йод - вещь в хозяйстве со-

вершенно необходимая. Но слу-
чается, попадет он на одежду

и оставит неприятное пятно. О

том, как и чем ero вывести,

можно прочитать в книrах по

домоводству. Однако нужные
химикаты не всеrда можно во-

время найти. Вот Вячеслав

Фольц и предлаrает помещать

эти химикаты в специальном от-

секе, размещенном в пробке

пузырька. Посадил пятно

вскрой отсек и немедленно вы-

веди. Здоровоl Йод с такой

пробкой, безусловно, найдет

блаrодарноrо покупателя. Да и

почему только йодl Есть множе-

ство бытовых препаратов, спо-

собных оставлять пятна. Для

большинства из них можно по-

добрать специализированный
пятновыводитель, предельно

безвредный для ткани и челове-

ка. Значит, можно воспользо-

ваться и здесь пробками, приду-

манными Славой. Такое усовер-

шенствование, пожалуй, спо-

собно сделать революцию в

торrовле препаратами бытовой

химии.

Авторское свмдетепьство М! 914

КОЛОДЦУ -

СЕТКУ, А

ЧАСАМ -

ВТОРУЮ

СТРЕЛКУ

Кто не знает, тот доrадывает-

ся - упущенный в колодец

предмет достать почти невоз-

можно. И как rоворят знатоки,
на дне любоrо cTaporo колодца
удается найти не только ржавое

Бедро или ключи, но и часы, и

даже золотые сережки. Денис
Усманов сам деревенский жи-

тель, видимо, с этой проблемой
сталкивался и придумал: разме-

щать на дне капроновую сетку с

привязанными по уrлам верев-

ками. Они располаrаются так,

что не мешают продвижению

ведер. А уж если что упадет в

колодец, достаточно потянуть

за веревки, и... вот ваша пропа-

жа!

Денис прислал нам и друrое

предложение. Большинство жи-

телей нашей страны живет в ос-

новном по местному времени,
но всеrда важно знать и москов-

ское - например, для приема

передач. А потому, советует
Денис, надо выпускать часы с

двумя стрелками на одном валу.

Одну из них можно окрасить в

особый цвет и сдвинуть вперед
или назад. Она и будет показы-

вать местное время. Операцию
эту проделывают лишь один

раз
-

при покупке часов, прямо
в маrазине или специальной ма-

стерской.
Что Ж, мы думаем, такие часы

найдут спрос.
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Авторское свидетельство Н!! 915

ОТВЕРТКА

С МАrнитом

Подобные схемы в принципе

известны. Намаrничивание в них

идет с помощью катушки и бата-

реи. А вот Владимир Козырев
обошелся постоянным маrни-

том, разместив ero внутри ру-

коятки. Маrнит может переме-

щаться и фиксироваться в од-

ном из двух положений. Коrда

он придвинут вплотную к стерж-
ню - лезвие отвертки намаrни-

чено, а потому притяrивает все

стальные предметы. Отодвинул
маrнит, и отвертка потеряла

способность притяrивать. Прав-
да - оrоворимся

- не полно-

стью. Прочные конструкцион-

ные стали, из которых делаются

лезвия отверток, обладают ос-

таточной намаrниченностью. А

ферромаrнитный материал, не

обладающий такими свойства-

ми - железо АРМКО, доволь-
но непрочен...
Но как бы там ни было, схе-

му маrнитной отвертки, не по-

требляющей энерrии, Влади-

мир Козырев предложил не-

плохую.

Авторское свидетельство Н!! 916

ПАУК

ПРЕВРАТИЛСЯ В...

ПАЛАТКУ

Рыбацкий подъемник с сеткой

внешне похож на паука. Так ero

иноrда и называют. Но паук
-

вещь rромоздкая. И если учесть,

что рыболов берет с собой

MHoro друrих довольно крупных

вещей, в том числе и палатку,

становится понятно, почему

этой снастью пользуются срав-

нительно редко.

Не знаем, рыболов ли Вален-

тин rоможа, но он обратил вни-

мание на некоторое сходство

паука с палаткой и предложил

объединить их. Вот как все вы-

rлядит по ero замыслу.

Центральная часть снасти -

60

крестовина, сваренная из труб.
В каждую трубу вставлен и за-

креплен короткий стержень и

посредством шарнира соединен

с палкой, заканчивающейся за-

остренными крючками. Под

крестовиной закреплена короб-
ка для хранения полотнища. При

уrрозе дождя крестовину от-

соединяют от шеста, снимают

сетку. Стержни подъемника пе-

реламывают в шарнирах и вты-

кают остриями в rpyHT
-

полу-

чается каркас. Теперь остается

лишь покрыть ero брезентом, и

жилье rOToBo.

Свое письмо Валентин снаб-

дил тщательно продуманными

рисунками.

Экспертный совет по достоин-

ству оценил ero и присудил Ва-

лентину авторское свидетель-

ство и надеется, что ero предло-
жение заинтересует и промыш-
ленность.



Рационализация

ТРЕН PYACSI. CMESlCb

Pa3llM'IHblX тренажеров суще-

ствует npeвenNKoe множество.

А тепер пр баВИТСJl еще ОДИН.

не nишенн"" ОСТрОУМ"JI и ори-
rин8nWlОСТИ. Придумan ero

Апексе" Смирнов.

'ренажер предназначен ДП.

обучеН"JI nазанмю по канату.

Представьте себе. rAe-то ПОД

потопком бпок, а через иеrо пе-

рекмнут замкнутый канат. PJI-

ДОМ С бпоком подвешен "риз.

Иrрi1lOТ два '1еповека, встают по

разные суороны петпм м разом
начинаlOТ вэбиратЬСJl. Победа
3ёНIМСИТ от соотношеНМJI MёJCC со-

пеРНМИОВr ИХ проворства, а так-

же массы м rибиости caMoro ка-

ната. Соперники ииерНJlка бу-
дут попадать в смешные ситуа-

ЦИИ. Но в ЭТОМ м «изюминка»

тренажера.

КАК НЕ ЗАСНУТЬ

У ТЕЛЕВИЗОРА!

'мое NHorAa спучаеТСJl. KorAa

'1еnовек ,сум. А сои при вкпю-

ченном тепевмзоре, несомнен-

но, вреден ДПJl нервной систе-

мы, да и про расход дороrой в

наше вреМJI эпектроэнерrии '10-

исе забывать не стоит. Как же

быть! Не смотреть тепевмзор
вовсе!

Апексей HNKonaeB. кажеТСJl,

нашеп выход. Он npeAnaraeT ус-
тановить у тепевизора специanь-

ное ПрNспос06пение. Каждые
попчаса в нем ЗiIЖиrаеТСJl на од-

ну ммнуту сиrнаПЬНilJI пампоч-

ка.. Тепеэритепь, еспи он в это

вреМJI бодрствует, допжен на-

жать кнопку. Не сдепап - те-

певизор автоматически откпю-

ЧNТСJl.

Конкретных схемных pewe-
н"й Апексей не приспап, но,

очевидно, придумать их труда
не составит. Заметим, что по-

добный способ KOHTpOnJl при-
MeHJleTCJl уже на жепеэной

Aopore
- в кабинах маwини-

стов.

Над выпуском П6 работапи:
И.Митин, А.ЕФимочкин,

А.Ипьин.

Рисовая Вanерий Кожин

Вн маине!

ЖеnalOЩ е прм06рест" не риап .Юным 1'ехн"к- " пр"-
пожен... к нему .Левшав м .А почему!. Зil 1993 roA

Moryт 06ратмтьс. . РеАакц"1O журиаnа.

Прмrnаwаем также жеяаlOЩИХ заработать на распро-
С1'ранен"и ЖУрИiUlёl.
ПоNн"ересуIOЩNМвасBonpocaM ЗВОНИ1'е по1'еnефону:

185-44-80.
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РОЖДЕНИЕ НОВЫХ ЗНАНИЙ
Эволюционный процесс рождения

производств и научных дисциплин

сходен с ростом дерева, Korдa из од-

HOro ствола вырастает множество вет-

:вей, каждая из которых становится

основой Д1IJI новых побеrов. 3а пос-

ледние сто лет заново появилось не-

мало профессиональных видов дея-

тельности. И все более отчетливо

nPOJIВJIJlется тенденция рождения их

на rpаницах уже существующи,\. Тсок

на перекрестке физики и химии по-

пилось два научных направления
-

физическая химия и химическая фи-
зика Созданы солидные институты,
занимающиеся подобными проблема-
ми В центре внимания физическое
исследование в химических процес-

сах, расшифровка структуры белко-
вых молекул. Друrие изучают хими-

ческие процессы в физических явле-

ниях, например, roрение и взрыв.

в поrpаничНhIX областях математи-

ки и физики рождаетс-я теоретиче-
ская физика. В чем ее суть? Некото-
рые физические явления можно пред-

ставить как совокупность большоrо
числа элементарных процессов, связь

MeJ1КJ1Y которыми вполне понятна. На-

пример, зная, как ведут себя на опре-

деляемых участках земной поверхно-

сти массы воздуха и учитывая зако-
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ны их движения, можно предсказы-

вать поrоду.

Космонавтика ПОJlВJIJlется на rpa-

ницах физики и астрономии, привле-

кзя, впрочем, и дрyrие науки вместе

с соответствующими производствами.

Практическая потребность в ней от-

четливо просматриваетс-я примерно

с конца сороковых rOAoB нашеrо века,

хотя теоретические проработки ее ос-

нов встречаем еще в трудах И.Нью-

тона, К.Э.Циолковскоrо, Р.Эсно-

Пельтри, Н.А.Рынина и друrих.

На стыке психолоrии и линrвисти-

ки рождается психолинrвистика -

наука, устанавливающая связь между
законами человеческой психики и

влиянием их на построение языков.

Из вcero этоrо следует весьма важ-

ный вывод: процесс рождения новых

знаний из неопределенноrо, непред-

сказуемоrо, каким он оставался до-

вольно длительное время, переходит В

проrнозируемы,' вполне предвиди-

мы..

В качестве инструмента TaKoro про-

rнозирования может стать матрица

новых знаний, которую мы сеrодня

вместе построим По верхней rори-

зонтальной строке и крайнему левому

столбцу запишем науки и виды про-

фессиональной деятельности (В на-

шем примере
- в основном изучае-



ТВОРЧЕСКАЯ МАСТЕРСКАЯ
мые в общеобразовательной школе) , а

в клетках на пересечении столбцов и

строк получим-их парные комбин 

ции. В однихслуча.ях это будут хоро-
шо известны:е сочетания, например,

физхимия и химфизика. Такие клет-

кв на матрице закрашены: в красны:й
цвет. Новые перспективные науки вы-

делим rолубым. Некоторые сочета-

ния в настоящий момент вызывают

удивление, но тем не менее кажутся

вполне разумными
- их отметим
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Фparмент Матрицы НОВЫХ Знаний

Пример формирования сочетаний: 2В - физическая ХИМИЯi 51 - ботаническая

психолоrия, . . .

о - известное научное ИJ1И цроф8ССИОН8JIЬное направление.

- перспективное НaпpaвJ1ениеi

о иanp8.ЪJIение не имеет однозначноro определения i

О - абстрактное сочетание
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желтым цветом. Абсурдные, на наш

взrляд, оставим белыми.
В представленном фраrменте мат-

рицы новых знаний - только десять

научных дисциплин. Их сочетания

дают 10Х 10 - 10= 90 возможных

областей человеческой деятельности.
Часть из них (красные) уже извест-

ны. Рассмотрим особенности некото-

рых полученных нами сочетаний.

Вот ряд математики. Здесь нет бе-

лых пятен, но есть сочетания, звуча-
щие достаточно необычно, например,
«математическая психолоrия». Впро-
чем есть уверенность, что психоло-

rические показатели и характеристи-
ки со временем MOryT быть выражены
с помощью математики. Например,

В.Лефевром уже сделана первая по-

пытка создать алrебру совести.

Следующий ряд сочетаний с физи-
кой. Здесь возникают новые знания,

в которых используются физические
методы. Довольно необычно звучит

сочетание «физическая математика .

НеКОI'да было распространено, а те-

перь почти забыто «физическое моде-
лирование» - особый прием опре-
деления параметров проектируемоrо
объекта, при котором вместо чисел

исполъзовались электрические токи,

концентрация веществ, температура,

цвет... Роль же математических дей-
ствий возлаrалась на физические про-
цессы, приводящие к их перераспре-

делению. Возможно, «физическая ма-

тематика» будет наукой в которой
осуществится возврат к прежним ме-

тодам на новом уровне.
Любопытно<очетание «физическая

психолоmя». Возможной областью

ее интересов может быть воздейст-
вие физических полей на человече-

скую психику. Результатом ее иссле-

дований будет, возможно, открытие
новых средств лечения, но не исклю-

чено и отрицательное влияние.

Вспомните о пресловутом психотрон-
ном оружии.
В ряду сочетаний с химией вас,

быть может, озадачит химическая ма-

тематика. Хотя почему бы не создать

математический аппарат, специально

предназначенный для химии? И не

является ли первым шаrом к нему

таблица  енделеева?
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Очередной ряд - сочетания с био-
лоrией. Вполне мыслимо если вспом-

нить о rенетике с e мощным высоко-

специализированным математиче-

ским аппаратом, словосочетание

«биолоrическая математика». Бота-

ника дает нам пары «ботаническая

физика» и «ботаническая химия», ко-

торые пока неясны. Их лучше закра-

сч:ть в белый цвет. Не MoryT быть од-
нозначно определены «медицинская

математика» и «медицинская rеоло-

mя». Впрочем, у последней, возмож-

но, и есть будущее - вспомним не

совсем cTpoI'Oe по сеI'ОДНЯШНИМ мер-

кам учение о reопаТОI'енных зонах.

В ряду сочетаний с психолоrией

есть пары, также вызывающие недоу-

мение, например, «психолоmческая

космонавтика». Зато «психолоrиче-

ская I'еолоrия», быть может, займется

изучением психики людей, которым
показано занятие reолоrией. Научные
направления полученные в результа-

те сочетания с физиолоrией, в отдель-

ных случаях (правда, под несколь-

ко иными названиями) уже функцио-
нируют. Например, «физиолоmче-
ская ботаника» известна как «физио-
лоmя растений».

«rеолоrическая rеоrрафия» моrла

бы быть наукой, занимающейся изу-
чением методов поиска и добычи по-

лезных ископаемых в различных рай-
онах. Возможным ее предшествен-

ником является rеостратиrрафия -

наука о распределении пород в зем-

ной коре. С «reолоrической медици-
ной» и «reолоrической психолоrией»

люди в неявной форме знакомы дав-
но. Известно о лечебном действии

различных минералов...
Как видим, используя только двух-

мерную Матрицу, методом морфоло-
mческоrо анализа можно найти не-

мало новых научных направлений

базируясь, по существу, только на

школьных знаниях. А ведь объем мат-

рицы может быть значительно расши-

рен включением в нее и друrих наук.

rораздо труднее, но, быть может, зна-

чительно плодотворнее путь анал за

при помощи матриц большеrо числа

измерений. Например, располаrая
науки по трем пространственным

осям координат, можно получить



трехмерную кубическую Матрицу
знаний. Для выбранных нами 1 О

школьных наук она даст 940 сочета-

ний по три науки в KaJКДOM.

В заставке к статье наш ХУДОJКник

изобразил аллеrорию. Творец мира

Демиурr отдает необходимые распо-

ряжения по ero строительству. На

свитке --

двухмерная Матрица зна-

ний, а перед ним, пока еще как плод

работы ума, маячит четырехмерный

сверхкуб, точнее -- ero проекция на

страницу JКурнала. В каJКДОЙ ero вер-

шине сочетание четырех наук. Такая

Матрица для выбранных нами школь-

ных наук должна состоять из 10000

сверхкубов. Для Демиурrа разобрать-
ся в ней труда не составит, а нам без

помощи компьютера не обойтись...
Наши изыскания MoryT ПОСЛУJКить

и более прозаической цели -- выбору
специальности или рода занятий, под-

сказать ход дальнейшеrо образова-
ния. в известной степени она помо-

жет запланировать и жизненный ус-

пех. Если, например, род вашей пред-
полаrаемой деятельности отмечен на

Матрице красной клеткой. вы пойдете

проторенным путем в мощной колон-

не ученых. Они MoryT стать вашими

учителями, товарищами и... конкурен-

тами. По мере перехода к клеткам

иных цветов у вас будет сокращаться
число соперников. А заняв белую
клетку, вы не будете их иметь совсем.

Но наверняка не станет и учителей.
Так что, какой путь выбрать, решайте.

Е. ЕФИМОЧКИН

ИЩУ друrА

«Увлекаюсь тяжелым роком, зани-
маюсь радиоэлектроникой. Люблю

«поковыряться» С машинами, инте-

ресуюсь НЛО. Ищу друзей».

ИВАНТЕЕВ Виталий,
676400, Амурская обл.,

r. Свободный-9, у 11. Мира, д. 1, кв. 2

«Очень люблю писать и получать
письма, а также люблю танцевать,

шить, вязать, современную музыку.

Возраст не имеет значения. ПИшите

все, кто родился 14 ноября».

ВЛАДЫЧЕНКОВА Таня,
21611О, Смоленская обл.,

Краснинский р-н, п/о Павлово

«Хорошо знаю rеоrрафию. Интере-

суюсь фокусами, люблю читать исто-

рические романы. Знаю таджикский,

русский, узбекский языки, собираю
пластинки. солдатиков».

ХАШИМОВ Оnилч,

113330, Узбекистан, r. Пиштан,
ул. Пахтыкора, д. 48

«Занимаюсь В кружке радиоэлект-

роники, увлекаюсь проrраммировани-

ем. люблю животных. Хочу найти
единомышленников. Мне 16 лет».

СЛАДИКОВ Илья,

603147, Н. Новroрод,

ул. Вепеняпина. п. 28, кв. 48

ВНИМАНИЕ: (сЮТ)) - ЛОТО!

в связи с тем, что мноrие наши читатели только в aBrycTe

возвращаются с отдыха, редакция пошла навстречу MHoro-
численным просьбам и перенесла срок отправки анкеты с
10 aBrycTa на 10 сентября. Соответственно, и розыrрыш кар-
точек тоже отодвиrается на месяц и состоится 1 октября.
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По ту сторону фокуса Рубрику ведет Эмиль КИО

ДОЖДЬ ИЗ ЛАКОМСТВ

Хотите удивить. а заодно и yro-

стить своих друзей1 Покажите им

этот фокус. Вот как он выrлядит на

сцене.

Иллюзионист демонстрирует зри-

телям rарелку или мелкое блюдо.

Просит на время у коrо-нибудь боль-

шой носовой платок. Накрыв тарел-

ку платком, захватывает ero середи-

ну большим и указательным паль-

цами, медленно поднимает, слеrка

встряхивает
- и... дождь из леден-

цов, шоколадных конфет и жаре-

Horo миндаля сыплется невесть от-

куда. Кладя в рот конфету, зритель,

которому посчастливилось быть ря-

дом, лично убеждается, что лаком-

ства без подвоха.

А секрет - в маленьком мешоч-

ке ромбовидной формы (см. рис.).
Ero можно сшить из TOHKoro колен-

кора. Закрывается мешочек осо-

бым клапаном: в верхней части

пришивается маленький крючок, а с

краю нижней, незастроченной ча-

сти - колечко. Заполнив мешочек

сладостямio1, ero складывают попо-

лам и закрывают. С помощью Toro

же крючка он вешается за край сто-

ла, который находится вдали от зри-

телей. Korда фокусник, стоя за сто-

лом расстилает платок на тарелке,

он оставляет один из ero уrлов сво-

бодно висеть за краем стола, rде

скрывается секретный мешочек.

Незаметным движением подклады-

вает мешок внутрь платка. Korда же

настанет время появиться сладо-

стям, леrким отклонением крючка

открывает клапан, и лакомства сып-

лются на тарелку.

..

Фокус. конечно, несложный. но

требует ловкости. Вам придется по-

тренироваться, прежде чем вы на-

учитесь на ощупь леrко и быстро от-

крывать мешочек, скрытый плат-

ком, а потом убирать ero так, чтобы

о нем не доrадался зритель.

В.ПОСТОЛ-АТИМ
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в КАЖДОМ ЛАБИРИНТЕ СПРSlТАНА
НИТЬ АриАдны 

Происхождение задачи о лаби-

ринтах относится к rлубокой древ-
ности и теряется во мраке леrен-

дарных сказаний. Древние - да, по-

жалуй, мноrие и теперь
-

задачу о

лабиринтах считали вообще нераз-
решимой. Человек, попавший в ла-

биринт, не Mor уже из Hero выйти,
если только какое-либо чудо или

случай не приходили ему на по-

мощь.

Из настоящеrо раздела мы, на-

оборот, увидим, что безвыходных

лабиринтов нет, что разобраться и

найти выход из caMoro запутанноrо

лабиринта не составляет особоrо

труда. Решению задачи мы пред-

пошлем историческую справку о ла-

биринтах.
Слово «лабиринт»

-

rреческое и

в переводе означает «ходы В подзе-
мельях)). Существует действительно

очень MHoro природных подземных

ЛаБИрИН1, выложенный из камня на

полу храма святоrо Квентина во Фран-
ции. Вход снизу по вертикальной ли-
нии.
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Лабиринт в Шартреком соборе во

Франции.

пещер с таким orpoMHbIM количе-

ством по всем направлениям пере-

крещивающихся коридоров, зако-

улков и тупиков, что нетрудно в них

заблудиться, потеряться и, не найдя

выхода, умереть от rолода и жаж-

ды.

Примеры TaKoro же рода, но уже

искусственных лабиринтов, MoryT

представить шахты иных рудников,
или так называемые катакомбы.

Вероятнее Bcero, что подобные

подземелья возбудили у строите-
лей еще древнейших времен жела-

ние подражать им искусственными

сооружениями. И у древних писа-

телей мы встречаем указание на су-

ществование искусственных лаби-

ринтов, например, у еrиптян. В кон-

це концов СЛОВОм «лабиринп) чаще

Bcero обозначали именно искусст-

венное чрезвычайно сложное соо-

ружение, составленное из очень

большоrо числа аллей или rалерей,
бесчисленные разветвления, пере-
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крестки и тупики которых заставля-

ли попавшеrо туда бесконечно

блуждать в тщательных поисках вы-

хода. Об устройстве таких лаби-

ринтов слаrались целые леrенды.
Известнее Bcero рассказ о лаби-

ринте, построенном мифическим
Дедалом на острове Крит для ми-

фическоrо же царя Миноса. В цент-

ре лабиринта жило чудовище Мино-

тавр, и никто из попавших туда не

Mor выйти обратно, делаясь в конце

концов жертвой чудовища. Семь
юношей и семь девушек приносили

афиняне в дань ежеrодно чудови-

щу, которое преисправно их пожи-

рало. Наконец Тезей не только убил
Минотавра, но и вышел из лабирин-
та, не заблудившись в нем, при по-

мощи, впрочем, нити из клубка ца-

ревны Ариадны. С той поры слова

«нить Ариадны» имеют символиче-

ское значение - как способ, даю-

щий выход из caMoro затруднитель-

Horo положения.

Лабиринты бывают самой разно-

образной формы и устройства. До
наших дней сохранились еще и запу-

танно-сложные rалереи, и извили-
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«Дерновый» лабиринт (33-34 м по

диаrонали). просуществовавший до

1797 rода в Анrлии в rрафстве Эссекс.
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Итальянский лабиринт XVI столетия.

стые планы на стенах или полах,

обозначенные цветным мрамором
или черепицей, и извивающиеся

тропинки на почве, и рельефные из-

вилины в скалах.

Рисунками лабиринтов украша-
лись одеяния христианских импера-

торов до девятоrо столетия, и остат-

ки таких же украшений сохрани-
лись до сих пор на стенах церквей и

соборов Toro времени. Вероятно,
эти украшения служили символом

сложности жизненноrо пути и чело-

веческих заблуждений. Особенно
употребительны были лабиринты в

перво половине двенадцатоrо сто-

летия. Во Франции Toro времени ла-

биринты выкладывались из камня

или изображались на полу церквей
и соборов.
Они обычно назывались «путь В

Иерусалим» и служили символом

трудноrо земноrо путешествия в

«святые места)), наrРдДОЙ за кото-

рое является небесная блаrодать,

поэтому центр лабиринта часто на..

зывали «небом)).

В Анrлии не встречаются лаби-

ринты на церковном полу, но зато

было очень MHoro лабиринтов, сде-



ланных из дерна на лужайках. Они
носили различные названия: «rород

Троя», «Следы пастуха» и т.п. О та-

ких лабиринтах упоминает Шекспир
в своих пьесах «Сон В летнюю ночь»

и «Буря».
Все эти лабиринты имеют более

исторический, чем математический

интерес. Распутать их нетрудно. С

течением времени фиrуры эти поте-

ряли свое символическое значе-

ние и сделались мало-помалу пред-
метом развлечения. Лабиринты пе-

реходят в сады, цветники и парки,

rде путем проведения прихотливо

извивающихся, то пересекающихся,

то внезапно преrражденных ил.... за-

канчивающихся тупиком дорожек

получались самые запутанные и ro-

ловоломны e фиrуры, в которых

действительно нелеrко было найти

Aopory от края к центру и rде труд-

но было не заблудиться.
ПРlo1веденная Io1сторическая справ-

ка показывает, насколько стар воп-

рос о лабиринтах и вместе с тем на-

.

сколько мноrих он интересовал в

свое время. Люди изощрялись в

изобретении самых замысловатых и

«безвыходных» лабиринтов. Но, в

самом деле, возможно ли постро-
Io1Tb Io1ли даже начертlo1ТЬ безвыход-
ный лабиринт, то есть такой, в ко-

тором найти путь к ero центру и най-

ти отсюда обратный выход было бы

только делом удачи, случая, сча-

стья, а не совершенно определен-

Horo и правильноrо математическо-

ro расчета1
Разрешение этоrо вопроса пр....-

надлежит сравнительно позднему

времени, и начало ему положено

знаменитым Эйлером. Результа-
ты произведенных в этом отноше-

нии изысканий привели к заключе-

нию, что нет безвыходных лабирин-
тов

Разрешение каждоrо лабиринта
может быть найдено, и притом

сравнительно простым путем. Вни-

мательный читатель сам может в

этом убедиться.

ПРАВИЛЬНЫЕ ОТВЕТЫ
НА ВОПРОСЫ сеЮТ» Н2 3-94 r.

1. Поверхностно-активные веще-

ства (ПАВы), применяемые, напри-
мер, в стиральных порошках, спо-

собствуют вымыванию rрязи.

ПАМы же, применяемые в сель-

ском хозяйстве, напротив, способст-

вуют склеиванию частиц воедино.

2. Картошка чернеет из-за окис-

ления крахмала и друrих составляю-

щих на воздухе.

з. Дальность связи оrраничивает-

ся электрическим сопротивлением

почвы, мощностью сиrнала, чувстви-

тельностью приемноrо устройства.

дороrИЕ ЧИТАТЕЛИ!

Если вы имеете возможность приезжать за журналом в ре-

дакцию, то можете подписаться на Hero по льrотной каталож-

ной цене, объявленной на вторую половину 1994 rода. Подпис-

ку следует оформить в редакции по адресу: 125015, Москва,

УЛ. Новодмитровская, 5а, 10-й этаж. Справки по телефону:
285-44-80.
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с тяrАЧОМ в РУКАХ

ЛЮБОЙ СТАНЕТ ЧЕМПИОНОМ
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Перед вами крохотная лодочка, по-

чти модель. Вооружена она неболь-
шим бензиновым мотором и парой ру-
кояток, напоминающих мотоциклет-

ный руль. Это лодочка-тяrач. Ее на-

значение - буксировать за собой

пловца С такой штукой в руках лю-

бой из нас станет чемпионом мира

в скорости и дальности плавания Не

так уж сложно, имея TaKoro помощ-

ника, оседлать rребень океанской

волны и мчаться на ней, подобно

дельфину.
Поможет тяrач и попавшему в беду.

Обычный, нетренированный человек.

оказавшись за бортом, в самом луч-

шем спасательном снаряжении по-

рою не в состоянии проплыть и не-

сколько километров. отделяющих

ero от береrа. Тяrач можно же

без особоrо труда сделать

непотопляемым, "и тоrда - .
это спасателъныи Kpyr (
с мотором... .

",
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Хотя первые сообщения о тяrачах

появились еще в 20-е rоды. большин-

ство людей с ними совершенно незна-

комы. Кроме, пожалуй, военных, ко-

торые стали увлеченно ими занимать-

ся. лишь только родилась сама идея.

Ведь это самое миниатюрное и неза-

метное средство доставки к месту на-

значения пловца-диверсанта.

Сеrодня имеются электрические

бесшумные тяrdЧИ, способные тянуть

человека десятки километров под во-

дой на rлубине сотни метров. Лоrи-

ческим продолжением идеи стали

реактивные устройства, позволяющие

боевому пловцу прямо из-под воды

выпрыrивать на высокий скалистый

береr...
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А теперь давайте познакомимся с

простым тяrачом любительской пост-

ройки. который был сконструирован
еще в 30-е rоды. На нашем рисунке
он представлен со снятой крышкой.
у Hero плоское дно и две ручки управ-
ления. Винт в целях безопасности

расположен впереди и закрыт прово-
лочной решеткой. Приводил ero в дей-
ствие бензиновый мотор объемом

50 куб. см с водяным охлаждением.

Управление дроссельной заслонкой

осуществлялось, как в мотоцикле,

при помощи поворотной рукоятки,
соединенной тросом с подпружинен-

ным рычаrом дросселя. Пружина рас-
полаrалась так, что при случайной
потере тяrача (в воде всякое может

случиться) двиrатель автоматически

выключается.

Все свободные объемы тяrача в

ориrинале были заполнены пробкой.
В наше время ее Mor бы прекрасно

заменить пенопласт. Блаrодаря на-

полнителю тяrач становился абсо-

лютно непотопляемым.

Запуск мотора производился шну-

ровым стартером. Очень похоже за-

пускаются бензопилы. Рукоятка стар-

тера прикреплена к концу шнура, а

последний проходит через сальник в

корме. Пользоваться таким стартером
можно и на воде. Управляли тяrачом,
наклоняя ero относительно продоль-
ной и вертикальной осей.

Подобный тяrач испытывался на

Химкинском водохранилище, которое
в те времена еще располаrалось за

чертой Москвы. Вот каких результа-
тов удалось добиться. Максимальная

скорость достиrала 3-4 м/с, что пре-

вышало рекорд скорости для пловца

на короткой дистанции. Однако та-

кую скорость невозможно было вы-

держать сколь-нибудь долrо. Букси-
руемый пловец в обычном купальном

костюме очень скоро замерзал даже

в теплой летней воде. Видимо, сказы-

вался тот факт, что плыл он, практи-

чески не двиrаясь. Современных
изящных rидрокостюмов из пористой
резины в ту пору не существовало.

Да и задуман был тяrач исключитель-

но как средство развлечения.

Были отмечены на испытаниях и

конструктивные недоработки. По

полиrон

причине ли очень малых размеров ап-

парата, в двиrатель и зажиrание часто

попадала вода. А потому для забора
воздуха стали применять изоrнутую

трубку с поплавковым шариковым

клапаном на конце. Она видна на ри-

cyHKe. Все выводы проводов зажиrа-

ния изолировались заливкой ком-

паундом. Однако и это не давало на-

дежных результатов. По-видимому,
двиrатель следовало размещать в на-

дежном rерметичном корпусе. из ко-

Toporo наружу выходят лишь две

трубы - воздухозаборная и выхлоп-

ная.

На тяrаче был использован само-

дельный двиrатель ориrинальной кон-

струкции, не имевший выхлопной тру-

бы. Это прибавило мощности и приве-

ло к значительному увеличению шу-

ма. Уменьшить ero можно было бы,
предусмотрев выхлоп в воду и при-

менив rлушитель.

Сеrодня в такой конструкции ре-

зонно использовать двиrатель от бен-
зопилы или велосипедный со снятым

редуктором. Оптимальная скорость

вращения винта при этом будет по-

рядка 4-5 тысяч оборотов в минуту.

Безопаснее Bcero располаrать винт

впереди, но в данной конструкции
создаваемый винтом водяной поток,

ударяясь о корпус судна, разбивает-
ся на множество струй caMoro различ-

Horo направления. В результате
-

значительно уменьшается тяrа. Тяrа-

чи, используемые боевыми пловцами,
строят как с передним, так и с задним

расположением винтов. Безопасность

достиrается установкой их в кольце-

вых тоннелях. Такое решение, кроме

Toro, значительно повышает тяrу,

снижает вредное влияние корпуса и

уменьшает шум.

Как видите. сравнительно простое

транспортное средство таит в себе це-
лый клубок интереснейших 1Jроблем.
Не исключено, что мноrие из них от-

падут, если перейти от бензиновоrо

мотора к электрическому. Но не-

избежно возникнут иные. Стало

быть, выбирайте, что предпочти-

тельнее.

А.ИЛЬИН

Рисунки автора
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Чеrо только нет в распоряжении

современной фотоrрафии! Сверхчув-
ствительные пленки, сверкающие бо-
raTcTBoM красок материалы... Однако
почему-то наши стены чаще укра-

шают не пейзажи и натюрморты, за-

печатленные фотоаппаратом, а живо-

писные или rрафические работы. Ви-
димо, дело в том, что фотоrрафия
слишком прямолийнейно. протоколь-
но копирует объект съемки, в то вре-

мя как рукописная картина передает

сюжет в обобщенной форме, несет в

себе нечто недосказанное, что и при-

тяrивает взrляд.

Между тем в старину практикова-

лись фотоrрафические приемы, в ре-

зультате которых рождались карти-

ны, словно выполненные кистью или

резцом. Обращались к таким нестан-

дартным формам работы вполне серь-

езные фотохудожники. Расскажем об
одном из дедовских методов, вполне

воспроизвопимом и в наше время.
Речь пойдет о способе Пиччиrелли,

известном в старой фотоrрафической
литературе под названием.«антрако-

типия». Одна из особенностей мето-

да такова: для получения позитивно-

ro изображения печатают на бумаrе
с пленки-позитива, например, с обыч-
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Horo слайда. Друrая - в самой Фото-
бумаrе. Сеrодня такую бумаrу не вы-

пускают, но не так сложно сделать ее

самим.

На форматку, вырезанную из ват-

мана, наносят слой 4% -Horo раствора

желатина и разравнивают стеклянной

палочкой или широкой мяrкой кис-

точкой. После Toro как бумаrа про-

сохнет, ее обрабатывают l'убкой или

кистью 4% -ным раствором бихрома-
та калия. Затем бумаrу сушат в тем-

ноте. Правильную экспозицию нахо-

дят, как обычно, делая пробы. Далее
отпечаток хорошенько промывают в

прохладной воде и промокают фильт-
ровальной бумаrой, чтобы на поверх-

ности не оставалось капель. Влажный

лист с наметившимся изображением с

помощью мяrкой кисти покрывают

порошком rрафита. или так называе-

мой ламповой копоти, и в течение од-

ной минуты подоrревают в потоке ro-

рячеrо воздуха. Эта операция приво-

дит к тому, что порошок-краситель

вплавляется в желатиновый раствор.

В заключение сырой rубкой очищают

поверхность бумаrи от излишек крас-

ки. Она леrче смывается с тех участ-

ков. на которые больше пришлось све-

та. Полученный отпечаток очень на-

поминает rравюру.

Способом Пиччиrелли можно по-

лучить фотоrравюру рисунка, выпол-

HeHHoro пером и тушью на достаточ-

но прозрачной основе. Необходимо
только, чтобы на нем не было види-

мых на просвет пятен. Они MoryT ис-

портить отпечаток. Печать ведется

контактным путем, что позволяет по-

лучить изображения крупноrо форма-
та при умеренной экспозиции.
Вы уже обратили внимание - в

описанном способе используются
красящие вещества черноrо цвета. А

что, если пойти HeMHoro дальше и по-

экспериментировать с материалами,

имеющими друrие оттенки? Это поз-

волило бы подбирать цветовую то-

нальность соответственно сюжету

картины, сделало бы ее более выра-
зительной. Можно попробовать по-

рошки, полученные из TepToro кирпи-

ча, различных пластмасс и даже

смесь порошков двух разных цветов

ю. ПРОКОПЦЕВ
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СНАБДИМ
ЭКСПОНОМЕТР...

ПЕРИСКОПОМ
«Дальнобойная» оптика «Зенита»,

имеющая значительный диаметр оп-

равы, обычно заслоняет светоприем-

ник экспонометра и выключает ero из

работы. Наш читатель К.Ильченков

из Златоуста по етилэтот недоста-

ток и предлаrает ориrинальный вы-

ход. «Свет К окошку экспонометра,-
пишет он,- должен поступать не

непосредственно, а обходным путем.

Для этоrо в обойме аппарата укреп-
ляется зеркальная перискоnическая

насадка (см. рисунок»).

Что ж, идея интересная, хотя и не

бесспорная. Вспомним, у экспономет-

ра уrол охвата cвeToBoro пространст-
ва примерно отвечает yrлу нормаль-
Horo объекта, составляющеrо около

45 rрадусов. И ero показания соот-

ветствуют некоторому усредненному
значению различных яркостей пред-
метов в поле зрения. Мощные теле-

объективы серии МТО имеют уrлы 5

rрадусов и 2,5 rрадуса, так что кадр
может оказаться заполненным объек-

тами, освещенность которых в не-

:колько раз отличается от среднеrо
значения. Стало быть, экспонометр

здорово «соврет». То же произойпет.
и коrда экспонометр «видит» всю кар-

тину - небо, белые облака над лесом,

а в телеобъектив попадают только лес

да лось на опушке. Стало быть, зра-
чок перископической насадки понадо-

ФОТОМАСТЕРСКАЯ

бится снабдить блендой, исключаю-

щей поступление света из «лишнеrо»

пространства.

Но это еще не все. Путешествуя
между зеркалами, свет потеряет часть

своей интенсивности, а потому может

потребоваться поправка в показаниях

экспонометра. Проверить их можно,

наводя экспонометр на монотонно ок-

рашенную и равномерно освещенную

поверхность - сначала без периско-
пической приставки, а потом с нею.

И третье, весьма существенное, на

что следует обратить внимание,-

правильное крепление насадки на ка-

мере. Ведь даже при небольшом пе-

рекосе экспонометр станет измерять

освещенность совсем не Toro места,

которое попадает в кадр.

Но все перечисленные проблемы
отпадают, если воспользоваться ка-

мерой типа «Зенит - TTL». У нее

светоприемник располаrается за объ-

ективом и оценивает световой поток,

прохопяший через оптику, независи-

мо от yrла зрения. Но для такой каме-

ры и перископ не нужен.

r. ЮРЬЕВ
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СТАРЫЙ друr
ЛУЧШЕ

НОВЫХ ДВУХ

Сравнивая работу cBoero приемни-

ка с более поздней моделью, можно

заметить, что «старый друr) уступает
лишь в чувствительности. звучании

или друrом потребительском качест-

ве. А значит, при желании, можно ero

работу улучшить. Если слабоват уро-
вень сиrнала во время приема отда-
ленных радиостанций, надо обра-
тить внимание на детектор. У боль-
шинства заводских конструкций он

выполнен на одном полупроводнико-

вом диоде. В таком случае попробуйте
один из двух вариантов, позволяю-

щих довольно заметно сиrнал увели-
чить.

В первом случае на диод подается

небольшое смещение в проводящем

направлении (рис. 1). Такое возмож-

но, коrда детектор не «занят) автома-

тической peryлировкой усиления.
Дополнительный резистор типа

МЛТ-О,125, показанный пунктиром.
без проблем размещается под мон-

тажной платой со стороны печатных
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проводников. Чтобы не замкнуть дру-
rие цепи, наклейте в месте ero распо-
ложения полоску липкой ленты.

Друrой вероятный путь
- исполь-

зование в детекторе схемы удвоения

напряжения сиrнала. Для чеrо доста-

точно подключить в пару к имеюще-

муся еще один диод серии Д9, как по-

казано на рисунке 2.

В обоих случаях не требуется «хи-

рурrическоrо вмешательства» в кон-

струкцию приемника, нужно лишь хо-

рошенько разобраться в паутине

фольrированных проводников.
Можно также дополнительно улуч-

шить прием на высокочастотном кон-

це диапазона СВ введением ручной
реrулировки сопряжения контуров
преселектора (на входе) и rетероди-

на взамен имеющейся фиксирован-
ной. Такая возможность объясняется

TeM что фиксированное сопряжение
является точным лишь в трех точках

диапазона, а на частотах в промежут-

ках между ними сиrналы передают-

Pиc 2
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ся не в полной мере.

Выпускавшиеся в 30-х rодах радио-

приемники ЭЧС, СИ-235 снабжались

так называемыми корректорами, уст-

раняющими этот недостаток. С этой

целью статоры блока КПЕ делались

оrраниченно подвижными и управля-
лись снаружи рычажками. Мы же ис-

пользуем подстройку с помощью по-

лупроводниковой емкости-варикапа

(рис. 3). Варикап VD1 на радиочасто-
тах оказывается присоединенным па-

раллельно подстроечному конденса-

тору С2. Конденсатор С3 разобщает

[
R2

 7K

цепи по постоянному току. Посред-
ством делителя R2 изменяется управ-

ляющее напряжение на варикапе и

ero емкость.

Достоинство такой пристройки к

приемнику в том, что opraH управле-

ния можно разместить на любом уда-
лении от варикапа, в подходящем сво-

бодном месте футляра. Здесь подой-
llYT конденсаторы КЛС, кд и друrие

миниатюрные, плоской формы. Ре-

зистор постоянный МЛТ-0,125, пере-
менный - СПО-О,15. Емкость штат-

Horo подстроечноrо конденсатора

нужно уменьшить настолько, чтобы

сопряжение «фиксированное» полу-
чалось примерно при среднем поло-

жении ручки R2.

Нередко бывает, что приемник, об-

ладающий вполне хорошей чувстви-

тельностью и избирательностью,
трудно точно настроить на радиостан-

цию из-за чрезмерно Tyroro хода руч-
ки настройки. Устранить такое не-

удобство не удается, так как причина

находится внутри конструкции. Здесь
поможет электронная точная наст-

ройка, особенно полезная на уже упо-

минавшемся конце СВ диапазона.

Схема «пристройки» та же, что изоб-

ражена на рисунке З, только присое-

диняется она параллельно подстроеч-

ному конденсатору контура rетероди-

на.

Ри с. 4

Наконец, можно дополнить свой

приемник двухступенчатым реrуля-

тором тембра, как показано на рисун-

ке 4. Замыкая выключатель S1, при-
соединяем конденсатор С 1 к обшему
провоllY и тем «заземляем» высоко-

частотные составляющие звуковоrо
сиrнала. Такой режим бывает жела-

телен в условиях BbIcoKoro уровня

эфирноrо шума или коrда в передаче

присутствуют режущие слух высокие

ноты.

улучшения как в высокочастотном

тракте приемника, так и в детекторе
и усилителе НЧ можно вводить

одновременно. Попробуйте, и вы

не узнаете свой старенький ап-

парат!

ю. rЕорrИЕВ
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ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ

ВРЕМЯ, СЛУШАЯ
Не так давно (см. «ЮТ» N 6) в клубе «Альтернатива» мы

уже рассматривали проблему времени. Сеrодня продолжаем
начатый разrовор.

Начну с двух эпизодов для раз-

мышления.

Во время ремонта комбайна «Ко-
лос» был снят двиrатель, весящий
около тонны. Леса не выдержали и...

двиrатель стал падать на стоящеrо

под ним рабочеrо. Вот как он потом

рассказывал этот эпизод:

«Коrда я увидел двиrатель, он был

сантиметрах в пятидесяти от меня.

Время остановилось... Пвиrатель по-

тихоньку падает на меня, а я... от Hero

сторонюсь. Вот «проплывает» мимо

крышка клапанов, выхлопной KOJUIeK-

тор проходит впритирку от моей пра-
вой ноrи и потихоньку входит в

cHer...»

Отечественная война. Снаряд па-

дает рядом с бойцом. Он в ужасе ви-

дит, как под раскаленной болванкой

тает cHer, как по ее поверхности за-

змеились трещины, как из них вы-

рвалось пламя и медленно и бесшум-
но начали разлетаться осколки обо-
лочки. Но вот по ушам ударила взрыв-

ная волна, и несчастный потерял

сознание. По счастью, он остался жив.

По счастью ли?

В подобной ситуации уклониться
от падающей впритирку оrромной
массы, равно как и наблюдать визу-

ально описанное выше, равносильно

чур;у. Исследовавшие подобные явле-

ния ученые склонны относить их за

счет субъективноrо восприятия вре-
менных интервалов в состоянии эм0-

циональноrо возбуждения.
Так это или не так, но сначала от-

метим одно крайне блаrотворное об-
стоятельство - своеобразное замед-

ление времени, которое, если дове-

рять множественным заявлениям

очевидцев, и позволило избежать

смерти

Несомненный интерес представ-

ляет причина возникновения отме-

76

ченноrо эффекта. Обусловлен ли он

непосредственно происходящим со-

бытием? Или инициируется орrаниз-
мом попавшеrо в бер;у человека? Ведь

последний не может в подобной си-

туации оставаться безучастным!
Но и допустив активную роль чело-

века, надо рассмотреть два варианта
ero воздействия. Определяется ли

эффект субъективной способностью
восприятия орrанизма. побуждаемоrо
к переходу в такой режим смертель-

ной опасностью? Или же эффект
объективен, то есть действительно
имеет место замедление времени?

Что касается первоrо предположе-

ния, то оно несомненно известно.

Довольно быстрая физиолоrическая
реакция орrанизма на смертельную

опасность, приводящая к интенсивно-

му выбросу ropMoHoB: например, адре-

налина, разносимоrо потоком крови
по орrанизму, активизирующеrо все

жизненные процессы. в том числе и

мышление.

Можно также представить себе

активное воздействие орrанизма на

окружающий мир. подобно тому как

моряки парусноrо флота некоrда не

без успеха укрощали бешенство

штормовых волн, выливая с борта
терпящеrо бедствие судна ворвань.

Попробуем разобраться в этом.

Несомненно, опасная ситуация явля-

ется совокупным результатом небла-

rополучноrо стечения обстоятельств,
определяемых состоянием. 8заимо-

расположением и параметрами мате-

рии, пространства и времени в неко-

тором объеме BOKpyr попавшей в беду
личности. А тоrда почему бы орrаниз-
му не взять управление ситуацией в

свои руки? Возможно ли это? Если

ответить утвердительно, надо опреде-
лить силы, потребные для любоrо

воздействия. Нужна энерrия. Попро-
буем их отыскать.



МОЮ КОМАНДУ!
Мы знаем, что rравитационные,

маrнитные и электрические поля воз-

действуют даже на быстро несущиеся
по своим трассам фотоны и электро-

ны, искривляя их путь. Знаем и о воз-

можности воздействия маrнитноrо

поля на материю. На базе этих зна-

ний построены маrнитные муфты,
позволяющие за счет подачи маrнит-

Horo поля менять вязкость (сцепле-

ние) наполнителя и передавать суще-
ственные крутящие моменты. Извест-

ны и маrнитные уплотнения, способ-

ные работать даже в условиях косми-

ческоrо вакуума. Известен также

эффект Керра, коrда под воздейст-

вием электрическоrо (маrнитноrо)

поля меняется прозрачность (или

отражающая способность) матери-
альных тел. А в своем «rрозоотмет-
чике» А. С. Попов впервые применил

Korepep
--- первый детектор электро-

маrнитных колебаний, использующий
поразительное свойство металличе-

ских опилок менять электропровод-

ность под воздействием электромаr-
нитных колебаний.
С пространством дела обстоят не-

сколько хуже. Хотя мы постоянно

пользуемся этим понятием, но по сию

пору не ведаем, что оно такое. про-

СТРАНСТВО --- НИЧТО ИЛИ НЕ-

ЧТО? Если НИЧТО --- то как ero

измерять? Ведь ero нет! И как в нем

размещать что-то материальное? А
если оно НЕЧТО, то почему бы не

представить возможным воздействия
на Hero хотя бы в плане вариаций
мерности, кривизны или... плотности?

Естественно, опять же посредством

энерrии.

И, наконец, последнее --- ВРЕМЯ.

Тут, кажется, попроще. Отечествен-

ный астрофизик Николай Александ-

рович Козырев полсотни лет тому
назад предположил и эксперимен-

тально показал, что нестационарные

(то есть переходные, необратимые)
процессы в материальных телах

(растворение и испарение веществ,

HarpeB и остывание, деформация под

наrрузкой) приводят к индуцируе-

мым В зоне эксперимента вариациям
«плотности времени» (по терминоло-
rии Козырева). И это можно даже

замерить прибором. Козырев утверж-

дал, что процессы, вызывающие рост

энтропии, ИЗЛУЧАЮТ ВРЕМЯ, а

снижающие энтропию --- поrло-

ЩАЮТ ErO.

Таким образом, напрашивается

вывод, что на время можно воздейст-
вовать посредством «инъекции» энер-
rии в момент, уrрожающий орrаниз-

му смертью.
Располаrают ли орrанизмы запаса-

ми таковой? К сожалению, мы вы-

нуждены отбросить энерrию, заклю-

ченную в запасах жира в орrанизме,

равно как и в виде rлюкозы и rлико-

reHa, в силу невозможности быстрой
ее реализации. Как же быть?

Выход, кажется, просматривается.
Если выйти за пределы физическоrо
тела орrанизма. Дело в том, что по

представлениям ряда древних фило-
софских учений человеческая персо-

на, кроме физическоrо тела, состоит

из некой энерrетической оболочки,
именуемой телом астральным, являю-

щейся чем-то вроде «pacxoдyeMoro

 апаса»энерrии личности.

Сравнительно малые, но все же

приборно индуцируемые вариации

времени в экспериментах Козырева
малы лишь в силу малых локальных

воздействий на малое количество ма-

терии. Почему бы не представить

линейную зависимость между коли-

чеством инъецируемой энерrии и

достиrнутой вариацией течения вре-
мени в локальном объеме. Тоrда при

увеличении затрат энерrии можно,

пожалуй, увидеть это невооруженным
rлазом.

Интересно, не отмечались ли по-

добные эффекты в зонах производ-
ства ядерных и водородных взрывов?

Безусловно, это только конспект

размышлений на темы, которые, по-

лаrаю, MOryT заинтересовать читате-

лей!

Думайте с нами!

Юрий РОСЦИУС
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«Мы получили новую квартиру. Но

сами знаете, в современных домах

форточку заменила узкая створка ра-
мы Для маленьких детей она пред-
ставляет определенную опасность. К

каким мерам безопасности прибеz-

нуть?»
Семья Деzтяревых z. Минск

Можно, конечно, вызвать мастера
из ближаЙlUеrо кооператива или пе-

ределать окно самому. Но то и Apyroe

потребует времени и некоторых

средств. Мы же хотим предложить
вам деlUевый, быстрый и надежный
способ обезопасить BalUero ребенка.
Это - деревянное или металлическое

заrраждение из 6-10 планок, в зави-

симости от роста ребенка.
Укрепив планки в rоризонтальном

положении с наружной стороны окна,

вы застрахуетесь от несчастноrо слу-
чая.

«У нас на даче есть старый холо-

дильник «Саратов». Он вполне рабо-

тоспособен, но у Hezo неплотно за-

крывается дверка. Посоветуйте, как

быть?»
Зоя Басова, 16 лет,

z. KypzaH

Прежде Bcero отреrулируйте  p-
ные навески. Чтобы устранить зазор
по всему периметру дверки, надо

ослабить винт крепления верхней и

болты нижней навесок. Затем, вынув
из-под нижней навески одну проклад-

ку, завернуть болты и, прижимая
дверь к lUкафу, затянуть винт. Если

плохо прилеrает верхняя часть две-

ри
-

реrулируют верхнюю навеску
если нижняя - снимают из-под нее

прокладку.
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неБолыuеe зазоры можно ликви-

дировать, ослабив в этом месте винты

крепления уплотнителя и вложив

между панелью и уплотнителем до-

полнительную картонную прокладку

lUириной 8-10 мм и толщиной 2 мм.

8 холодильниках друrих марок с

маrнитным уплотнителем зазоры уст-

раняют таким же способом. После ре-

ryлировки проверьте плотность при-
леrания двери щупом из немаrнитно-

ro материала или полоской плотной

бумаrи толщиной 0,1 мм и шириной
50 мм. Щуп должен защемляться

уплотнителем.
Если уплотнитель холодильника

прилипает к lUкафу и MelUaeT дверце

открываться, промойте ero теплой

мыльной водой и насухо протрите

тряпкой. Чтобы резина стала более

эластичной, можно натереть ее таль-

ком.

«Я тоже ваша читательница, хоть и

постарше. Мне 76 лет. ПОМОlите ста-

рухе, подскажите, как укрепить трес-

нутые досочки на наружной двери.
Я их замазала цементом, но он посте-

пенно осыпается».

Д.Б.Кораблина, z. Липецк

Мы получили вalUe письмо. И ра-

ды, что вы тоже любите наш журнал.

Желаем вам здоровья и неуrасающе-

ro интереса к жизни. А теперь наш

ответ: сначала нужно освободить все

трещины от cTaporo цемента. Лучше
Bcero делать это острым металличе-

ским предметом, например старой
стамеской. Подrотовьте замазку. Вот
два рецепта на выбор: деревянные
опилки замешайте на масляной крас-
ке до консистенции ryстой сметаны;
или на масляной краске зубной поро-
шок опять-таки до той же консистен-

ции.

Теперь приступайте к заполнению

щелей. Все щели двери тщательно

промажьте приrотовленной замазкой.

Для этой цели можно воспользовать-

ся шпателем либо старым кухонным
ножом. Желательно, чтобы трещины
были заделаны «заподлицо» С общей

поверхностью. Закончив операцию,
дайте двери хорошенько просохнуть.



Думаем, 5-7 дней будет вполне до-

статочно.

Завершит дело покраска. По-

кройте всю поверхность двери одним-

двумя слоями масляной краски при-

rлянувшеrося вам цвета.

«Мы С братом собрали большой

урожай на оzороде и в саду. Законсер-
вировали MHOZO банок, да хранить их

в малоzабаритной кухне неzде. Может
быть, посоветуете какое-нибудь при-
способление?»

Леня Афанасьев, z. Балашиха

Можно предложить остроумный
способ хранения для банок емкостью

0,5-1 литр. Повесьте их... на стене.

укрепите на свободной ее части

длинный фанерный ящик. В передней
ero стенке вырежьте отверстия по

размеру крышек, а в задней - по

размеру банки. в получившиеся
ячейки и закладывайте консервиро-
ванные продукты.

«У меня на6ралось MHOZO отслу-

живших свой срок батареек «Крона».
Выбросить жалко. Нельзя ли их zде-

нибудь прuменить с пользой?»

Сережа Шкред,
Z. Набережные Челны

Как быть с самой батарейкой, увы,
не знаем. Но из двух верхних пане-

лек батареи «Крона» MoryT при жела-

нии получиться прекрасные разъем-
ные контакты для слабых токов.

Возьмите на заметку

Если сбита эмаль внутри холодиль-

ника, советуем смешать белую эмаль

с клеем «Суперцемент» (в равной
пропорции) и три-четыре раза по-

крыть этой смесью испорченное мес-

то давая каждому слою предвари-
тельно высохнуть.

Примерно раз в три месяца необ-

ходимо очищать от пыли конденса-

тор и компрессор холодильноrо ап-

парата. Для этоrо отключите холо-

дильник, вытяните пылесосом пыль с

задней стенки конденсатора и комп-

рессора, затем хорошо протрите все

влажной тряпкой. Будьте осторожны!
Напоминаем, что холодильник при

этой операции обязательно должен
быть отключен. Трубопроводы arpe-
raTa изrибать нельзя.

А знаете ли вы

Долrая процедура разморажива-
ния холодильника знакома каждому.
И все поступают по-своему. Одни

просто выключают ero на ночь. Хо-

рошо, если есть балкон, куда можно

положить скоропортящиеся продук-
ты (но как быть летом?). Друrие, что-

бы ускорить процесс оттаивания, ста-

вят поближе I< испарителю посуду с

rорячей водой, не подозревая, что

этот способ не пойдет на пользу хо-

лодильнику. Третьи обливают ледя-
ной панцирь rорячей водой и ждут,
пока он растает. Несмотря на все хит-

рости, трех-четырех часов не мино-

вать.

А между тем этот процесс может

занять совсем HeMHoro времени, при-
чем без каких-либо «крамольных»
действий против инструкции.

Холодильник леrко разморозить с

помощью KOMHaTHoro вентилятора
вcero за 40 минут. Вещь эта, если

использовать ее только по прямому

назначению, вроде бы не первой необ-

ходимости. Зато, если расширить зо-

ну ее применения, становится очень

нужной.
Итак, вентилятор устанавливает-

ся под yrлом 50 rpaДYCOB и ставится

у открытой дверцы, затем включается.

Под сильным потоком воздуха в

испарителе быстро появляется вода,

а затем со стенок начинает осыпать-

ся ледяной покров. Ero надо быстро
удалить, не ждать, пока расстает

сам.

KorAa испаритель полностью очи-

щен ото льда и CHera, ero нужно

насухо вытереть тряпкой. Вентилятор
ПРОДОЛDКает работать еще несколько

минут, пока стенки полностью не

просохнут. Добавим, что приrодны

вентиляторы любой конструкции, но

лучше Bcero те, у которых можно

установить пропеллер под нужным yr-

лом.
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Доводилось ли вам видеть в кино,

как стартует с авианосца истреби-
тель? Для полноrо разбеrа ему яв-

но не хватает длины палубы. А все-

таки взлетает! Оказывается, ПОмО-

rают ему стартовые ускорители. Вот

американский изобретатель В. Ша-

пиро и предлаrает использовать

подобный принцип для запуска мО-

делей. Об этом и пойдет речь в

aBrycToBcKOM номере «Левши)). В

том же номере под традиционной
рубрикой «Наша иrротека)) вы по-

знакомитесь с интересной rолово-

ломкой «Побеr из плена)). Любите-
ли мастерить cMoryT по нашему опи-

санию оснастить свой садовый учас-
ток водоподъемником для полива

растений. А увлекающиеся электро-
никой - смастерить светомузы-

кальную приставку к кассетнику.

rлавный редактор Б.И.ЧЕРЕМИСИНОВ

Редакционный совет: В.А.ЗАВОРОТОВ,
с.н.зиrУНЕНКО, В.И.МАЛОВ -

ре-

дакторы отделов, Н.В.НИНИКУ - заве-

дующая редакцией, А.А.ФИН - ответ-

ственный секретарь.

rpynna консультантов: по физико-мате-
матическим наукам

- Ю.М.БАЯКОВ-

СКИЙ, по основам конструирования
-

К.Е.БАВЫКИН, по изобретательству,
патентоведению - В.М.ЧЕРНЯВСКАЯ,
по работе технических KpyJКKOB и клу-
бов - B.r.ТКАЧЕНКО, по фантасти-
ке - И.В.МОЖЕЙКО (Кир БУЛЫ-
ЧЕВ), по истории науки и техники -

В.В.НОСОВА.

ХУДОJКественный редактор -

Л.В.ШАРАПОВА
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Как и Bcerда, журнал ответит на

самые разные вопросы, интересные

каждому любознайке. Ну вот, на-

пример: зачем кактусу иrолки1

Коrда появились rеоrрафические

карты1 Раскрыта ЛИ тайна снежноrо

человека?

Наш специальный корреспондент
Елена ПАВЛОВА поделится впечат-

лениями о далекой Америке, rде

она недавно побывала. Узнаете вы и

о некоторых секретах вашей люби-

мой иrры «Денди)). Да и Тим с Би-

том, как Bcerда, не сидят без дела.

И конечно, ждут вас, как обычно,

вести «Со Bcero света)), «Остров

Фантазия)), «Воскресная школа) и

друrие рубрики.

Технический редактор -

Е.А.ЗАБЕЛИНА

Адрес редакции: 125015, Москва, А-15,

Новодмитровская ул., 5а.

Телефон для справок: 285-44-80

Реклама: 285-80-69

УЧРЕДИТЕЛИ:

трудовой коллектив JКурнала «Юный

техник»;
АО «Молодая rвардия».

Издатель: АО «Молодая rвардия>}.

Сдано в набор 08.07.94.
Подписано в печать 12.08.94. Формат
84Х 1081/32. Бумаrа офсетная. Усл. печ.

л. 4,2. Усл. кр.-отт. 15,12. Уч.-изд. л. 5,6.
ТираJК 48 200 экз. Заказ 42091. Типо-

rрафия АО «Молодая rвардия>}. 103030,
Москва, К-З0, Сущевская, 21.

Пер в а я о б л о JК К а - фото
Ю.ЕrОРОВА
в номере использованы материалы, по-

лученные при содействии Ай «ЭКСКО-
ЦЕНТР» и фирмы «Nowea International».

Фотоиллюстрации в номере выполнены на материалах фирмы «Kodak», лю-
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Общая схема rеol1икоптера М2 э. Эмишена: 1 - мотор; 2 - жироскоп
- нако-

питель энерrии; 3 - редуктор; 4 - поддерживающие винты; 5 - винты управле-

ния; 6 - сиденье пи-

лота; 7 - BcnoMora-

тельные винты посту-

пательноrо передви-

жения; 8 - вспомо-

rательный винт урав-

новешивания крутя-

щеrо момента; 9 -

амортизаторы.

ДАВныl\tl-ДАВно...

,.

Проследим дальше, как разви-

валось вертолетостроение.

Аппарат, построенный в 1921

юду французским изобретателем
Этьеном Эмишеном, первона-
чально был задуман как вертолет.
Но при полном весе 338 Kr винты

ero развили подъемную силу
только в 265 Kr. Недостаток ав-

тор решил восполнить аэроста-
том вместимостью 144 куб. м. в

таком виде аппарат продержался
в воздухе на высоте полутора

метров около минуты. И получил
название reликостат.

Второй вертолет Эмишена

имел конструкцию еще более

ориrnнальную. В центре ero кре-

стообразной рамы помещался ро-
тативный мотор с неподвижным
валом и вращающимся блоком

цилиндров. Кроме TOro, он вра-

J

.::.- "
\

.., f

щал жироскоп. предназначав-
шийся и для устойчивости и на-

копления энерrии. Мощность

двиrателя посредством механи-

ческих передач распределялась

на 12 винтов. Четыре из них под-

держивали машину на высоте, а

восемь служили для управления.

Последние имели изменяемый

шаr, который можно было ме-

нять движением рычаrа. Аморти-
заторами, смяrчающими удар

при посадке, служили четыре

футбольных мяча.

Четвертоrо мая 1924 rода ап-

парат в присутствии комиссии со-

вершил круrовой облет на высоте

1-3 метра и одолел расстояние

свыше километра. Продолжался
полет 7 минут 40 секунд. что уже

не являлось серьезным достиже-

нием nля cBoero времени.
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Маrнитофон ссЭпеКТрОИИКiI М-317))

Наши традиционные три вопроса:
1. Почему трудно клеить замасленные детали?
2. Почему на обычных судах винт никоrда не

ставится впереди?
з. Какой эффект даст десятикратное увеличе-

ние емкости конденсатора в реrуляторе тембра?

Попное собрание сочинений Рафаэпя Сабатини
в 1 О томах, ПlOбезно npeAocTaBneHHoe редакции

журнапом ((BOKpyr света)), выиrрап AneKcaHAp
.ABAeIOK из 6рестской обпасти. Hennoxo ответип

на вопросы Hawero конкурса и Костя raHraH из

ТlOмени. ВОТ только третий вопрос он Mor бы ос-

ветит.. бопее попно.

Индекс 71111

ISSN 0131-1417
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